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2.  Zawartość opracowania.

3.  Warunki przebudowy linii kablowej nN .

4.  Opis .

5.  Plan.

              Opis Techniczny.

1.  Zakres opracowania . 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Techniczno-Roboczy przebudowy  przesunięcie linii kablowej niskiego napięcia .  

Inwestorem całej przebudowy jest Urząd Gminy Goleszów. 
2.  Podstawa opracowania.

a/  Warunki Techniczne Przebudowy wydane przez Rejon Dystrybucji  w  Cieszynie      

b/  Uzgodnienia z właścicielami urządzeń podziemnych i naziemnych.

d/  Zlecenie inwestora.

3.  Ogólna charakterystyka.

Obecnie przebiegające linie kablowe niskiego  napięcia , kolidują z projektowaną przebudową ulicy Szkolnej w miejscowości Goleszów.                                            
Zgodnie z Warunkami Technicznymi wydanymi przez Rejon Dystrybucji   w Cieszynie w/w obiekty energetyczne zostaną przebudowane. 

Całą inwestycję finansuje Inwestor. Wszystkie elementy inwestycji zostaną dobrane zgodnie z Polskimi Normami Elektrycznymi i obowiązującymi Przepisami Budowy Urządzeń Elektrycznych. 

4. Linia kablowa NN. 
Zgodnie z warunkami technicznymi słup istniejący linii napowietrznej niskiego napięcia przebiegająca w rejonie projektowanego skrzyżowania koliduje z planowaną inwestycją. W związku z tym w/w linię należy przebudować. 

Przebudowa polegać będzie na ustawieniu nowego słupa typu E 12/12 w miejscu oznaczonym na planie . Istniejące uzbrojenie słupa projektuje się przenieść na nowy słup. Przeniesieniu ulegnie także przebiegająca linia napowietrzna. 

Ze słupa tego sprowadzone są dwa kable typu YAKY 4 x 120 mm2 . 

Oba kable należy odpiąć od słupa a następnie odkopać na odległość 45 m od słupa. 

Odkopanie tych kabli jest konieczne gdyż teren zostanie obniżony o około 1m . Dlatego też kable należy obniżyć o 80 cm od nowej rzędnej terenu. Z uwagi na tą operację kable te ulegną skróceniu co spowoduje ich nadstawienie . Kable po nadstawieniu około 10 m należy ponownie zamontować na słup nowy i podłączyć do istniejącej sieci w taki sam sposób jak były podłączone.  
Zejście kablowe ze słupa należy wykonać na uchwytach natomiast 2m od ziemi zabudować rury ochronne.

Kabele należy zakopać 0,8 m w ziemi na 15 cm podsypce piasku następnie przykryć 10 cm warstwą piasku i ziemią. Dla oznaczenia przy ewentualnych wykopach ułożyć należy folię kablową niebieską. Całość zasypać ziemią a teren po wykopach należy doprowadzić do stanu pierwotnego. W miejscach załomu kabla należy zakopać oznaczniki kablowe betonowe.

W miejscach skrzyżowania kabla z jezdnią oraz z urządzeniami podziemnymi 

( gaz, wodociąg, kanalizacja,) należy kabel niskiego napięcia zabezpieczyć rurą ochronną. 

Ten zakres przebudowy linii niskiego napięcia na załączonym planie został oznaczony kolorem czerwonym.
Ewentualne elementy istniejącej linii napowietrznej niskiego napięcia, które zostaną zdemontowane należy zdać do magazynu Zakładu Energetycznego w Cieszynie.

6. Uwagi końcowe.

Całość prac wykonać zgodnie z P.B.U.E.. Inwestor zobowiązany jest  do uzyskania zgód właścicieli parcel na przebieg linii kablowej. Należy również zgłosić do Przedsiębiorstwa Geodezyjno-Kartograficznego w celu wykonania pomiaru geodezyjnego ułożenia kabla.

Przed zasypaniem kabli należy zgłosić do Rejonu Dystrybucji  w Cieszynie sprawdzenie robót zanikowych na kablach.

Po zasypaniu kabla całą jego trasę należy uporządkować i doprowadzić do stanu pierwotnego.

Zgodnie z Prawem Budowlanym ( Dziennik Ustaw RP nr 89 z sierpnia 1994 r ) przy wykonywaniu prac budowlano - montażowych należy stosować wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje się wyroby, dla których zgodnie z odrębnymi przepisami wydano :

· certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z         kryteriami technicznymi określonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,

· deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z polską normą lub aprobatą techniczną ( w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono polskiej normy)
               jeżeli nie są objęte certyfikacją na znak bezpieczeństwa. 

Uwaga !


Materiał z demontażu linii napowietrznej  należy w całości zdać do magazynu Zakładu Energetycznego w Cieszynie. 

       Materiał z demontażu linii napowietrznej NN :
	Lp.
	 Nazwa materiału
	Jedn. miary
	Ilość

	1
	Żerdź betonowa E 12/12
	szt
	1

	2
	
	
	

	3
	
	
	


            Zestawienie materiału do budowy linii kablowej nN:

	Lp.
	Nazwa materiału
	Jedn. miary
	Ilość

	1
	Kabel YAKY 4 x 120 mm2
	m
	20

	2
	Piasek
	M3
	3,6

	3
	Folia niebieska
	M2
	18

	4
	Rura ochronna 
[image: image1.wmf]F

 70
	m
	5

	5
	Zestaw do muf termokurczliwych na kabel 120 mm
	kmpl
	2

	6
	Zaciski kablowe na sieć izolowaną – SL 16.24
	szt
	4

	7
	Ograniczniki przepięć SE . 150
	sz
	8

	
	
	
	

	
	
	
	


                       Specyfikacja Techniczna                                                    

                      wykonania i odbioru robót

Temat: Przebudowa linii kablowej niskiego napięcia 
Inwestor: Urząd Gminy Goleszów                      

                   ul. 1 Maja 5

                   43 – 440  Goleszów 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  

w zakresie :

                      - przebudowa linii kablowej niskiego napięcia

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych na wstępie w punkcie 1.1

1.3. Zakres robót objętych ST


Należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową  wykonaną przez Henryk  Dubiel z uwzględnieniem zmian i uwag. 

Uwaga :  Badania i pomiary pomontażowe linii kablowej niskiego napięcia należy 

                             Wykonać zgodnie z pkt. 6 niniejszej dokumentacji.


A.  Linia kablowa niskiego napięcia :

      -  wytyczenie trasy przez geodetę zgodnie z projektem budowlanym

                   -  wykonanie wykopu kablowego

                   -  wykonanie zabezpieczeń kablowych

                   -  piaskowanie , ułożenie folii kablowej i oznaczników kablowych

                   -  zasypanie wykopów i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 



z uwzględnieniem uzgodnień branżowych.

             B.  Roboty towarzyszące : 

    -  udział przy szacowaniu szkód i wypłata odszkodowań technologicznych na podstawie 

                    operatu biegłego rzeczoznawcy


    -  odbudowa nawierzchni [ lub naprawa ]

                 -  inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna

1.4. Określenia podstawowe

             Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami,   

             Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych oraz aktualnym Prawem Budowlanym .                      

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania


Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.


Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument.


Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera.

2.2. Kable


Przy budowie linii kablowej należy stosować kable uzgodnione z zakładem energetycznym oraz zgodne z dokumentacją projektową.


Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych należy stosować następujące typy kabli:

· YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napięciu znamionowym do 1 kV,


Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe wg zarządzenia MGiE [24] oraz powinien spełniać wymagania skuteczności zerowania w instalacjach zerowanych wg zarządzenia Ministra Przemysłu [23].


Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podłożu.

2.3. Mufy i głowice kablowe


Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powłoce metalowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV powinny mieć wkładki metalowe do łączenia z powłokami metalowymi łączonych kabli.


Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek


Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia


Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1 kV należy stosować folię koloru niebieskiego. 


Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie węższa niż 20 cm.


Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe


Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego.


Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli.


Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm dla kabli do 1 kV.


Rury stalowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].


Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania


Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp.


Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera.


Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzęt do wykonania linii  kablowej


Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej winien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót:

· spawarki transformatorowej,

· zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,

· ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do ( 15 cm,

· wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym od 5 do 10 t.,

· zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania


Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót.


Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Środki transportu


Wykonawca przystępujący do przebudowy linii kablowej powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących  środków transportu:

· samochodu skrzyniowego,

· samochodu dostawczego,

· przyczepy do przewożenia kabli,

· samochodu samowyładowczego,

· ciągnika kołowego.


Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1.  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za prowadzenie dokumentacji budowy, jakość wykonywanych

          robót , prowadzenie prac zgodnie z dokumentacją projektową, ST , pozwoleniem na budowę , 

        przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami, aktualnym prawem budowlanym, wymogami norm 

        branżowych, poleceniami inspektora nadzoru według zatwierdzonego harmonogramu robót,

        jak również za zminimalizowanie utrudnień związanych z prowadzonymi pracami.

5.2.  W trakcie wykonywania robót należy przestrzegać przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz 

         „ Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urządzeniach i instalacjach elektroenergetycznych ‘’

5.3.  Rozpoczęcie robót winno być poprzedzone protokolarnym przekazaniem placu budowy.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.


Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii kablowej..


Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową, ST i PZJ.


Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań.


Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania.


Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera.


Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości lub atesty stosowanych materiałów.


Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych.


W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1.  Rowy pod kable


Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną.


Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

6.3.2.  Kable i osprzęt kablowy


Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych dokumentów.

6.3.3.  Układanie kabli


W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące pomiary:

· głębokości zakopania kabla,

· grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,

· odległości folii ochronnej od kabla,

· stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.


Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.

6.3.4.  Sprawdzenie ciągłości żył


Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie.

6.3.5.  Pomiar rezystancji izolacji


Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

· 50 M(/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

· 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6.  Próba napięciowa izolacji


Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym.


Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:

· izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

· wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 (A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 (A.

6.4. Badania po wykonaniu robót


W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na niewykonywanie badań po wykonaniu robót.

7. OBMIAR ROBÓT


Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.


Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera.


Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIÓR ROBÓT


Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.


Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty:

· projektową dokumentację powykonawczą,

· geodezyjną dokumentację powykonawczą,

· protokóły z dokonanych pomiarów,

· protokóły odbioru robót zanikających,

· ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI


Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Płatność za metr należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

· roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów,

· ułożenie nowego odcinka linii kablowej,

· podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,

· wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabla pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

	1.
	PN-61/E-01002
	Przewody elektryczne. Nazwy i określenia.

	2.
	PN-76/E-90301
	Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1 kV.

	2.
	PN-80/C-89205
	Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

	3.
	PN-b0/H-74219
	Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.

	4.
	BN-72/8932-01
	Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

	5.
	BN-68/6353-03
	Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

	6.
	BN-87/6774-04
	Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

	7.
	BN-71/8976-31
	Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od obiektów terenowych.

	8.
	BN-73/3725-16
	Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia).

	9.
	BN-74/3233-17
	Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.


10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.
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