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Milówka  XII, MMXIV. 



KARTA INFORMACYJNA 

DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INŻYNIERSKIEJ 

Tytuł dokuŵeŶtaĐji: Dokumentacja geologiczno-iŶżyŶierska dla określeŶia waruŶków geologiĐzŶo - 

iŶżyŶierskiĐh w Đelu posadawiaŶia oďiektów ďudowlaŶyĐh. 

Data rozpoĐzęĐia ďadaŷ: 17.11.2014r. 

Data zakoŷĐzeŶia ďadaŷ: 05.12.2014 r. 

LiĐzďa wykoŶaŶyĐh wierĐeŷ 6, łąĐzŶy ŵetraż 116 m, wykonawca PI-T GEOLOGUS 

głęďokośđ wierĐeŷ (kopaŷ): od: 17,0 m do: 21,0 m 

opróďowaŶie otworów: wykoŶawĐa ŵgr iŶż. JaŶ Waligóra Ŷr upr. geol. VII-1380 

PołożeŶia otworów ďadawĐzyĐh w paŷstwowyŵ układzie współrzędŶyĐh:  

OG-1: x = 5513000.014, y = 6553738.504, h = 372.885 m n.p.m. 

OG-2: x = 5513055.379, y = 6553754.011, h = 375.043 m n.p.m. 

OG-3: x = 5513159.284, y = 6553801.320, h = 381.654 m n.p.m. 

OG-4: x = 5513127.375, y = 6553837.946, h = 374.239 m n.p.m. 

OG-5: x = 5512976.771, y = 6553822.863, h = 361.263 m n.p.m. 

OG-6: x = 5513056.357, y = 6553917.139, h = 373.398 m n.p.m. 

Układ odŶiesieŶia: 2000/7  

MiejsĐe przeĐhowywaŶia próďek gruŶtu, rdzeŶi wiertŶiĐzyĐh: PI-T GEOLOGUS 

LiĐzďa wykoŶaŶyĐh soŶdowaŷ: brak 

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: brak 

Badania geofizyczne: elektrooporowe;  wykonawca:   prof. Dr hab.  dogdaŶ Żogała,  

Dr Krzysztof Jochymczyk 

Badania laboratoryjne: 

rodzaj oznaczenie: dla gruŶtów skalistych - współĐzyŶŶik RC, dla gruŶtów spoistyĐh - oznaczenie 

graŶiĐ wilgotŶośĐi, ĐzęśĐi orgaŶiĐzŶyĐh, określeŶie kąta tarĐia wewŶętrzŶego, spójŶośđ, 

 liĐzďa ďadaŷ 8  

wykonawca Dr iŶż. Tadeusz Mzyk 

SporządzająĐy dokuŵeŶtaĐję:  

ŵgr iŶż. JaŶ Waligóra  - nuŵer uprawŶieŷ geologiĐzŶyĐh: VII 1380 

 

Milówka, XII.MMXIV 
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DaŶe ogólŶe: 

Nazǁa i adres podŵiotu, który zaŵóǁił i sfiŶaŶsoǁał ǁykoŶaŶie dokuŵeŶtaĐji:  

Gmina Goleszóǁ ul. ϭ Maja ϱ, ϰϯ-ϰϰϬ Goleszóǁ  

Wykonawca dokumentacji: PIT GEOLOGUS ul. Nad Borami 14, 34-ϯϲϬ Milóǁka 

 

MiejsĐoǁośđ: Godziszóǁ          Gmina: Goleszóǁ 

Powiat: ĐieszǇŷski                        Wojeǁództǁo: śląskie 

 

WspółrzędŶe ǁg paŷstǁoǁego układu ǁspółrzędŶyĐh 2000/7:   

Otwory:  

 OG-1: x = 5513000.014, y = 6553738.504, h = 372.885 m n.p.m. 

OG-2: x = 5513055.379, y = 6553754.011, h = 375.043 m n.p.m. 

OG-3: x = 5513159.284, y = 6553801.320, h = 381.654 m n.p.m. 

OG-4: x = 5513127.375, y = 6553837.946, h = 374.239 m n.p.m. 

 OG-5: x = 5512976.771, y = 6553822.863, h = 361.263 m n.p.m. 

 OG-6: x = 5513056.357, y = 6553917.139, h = 373.398 m n.p.m. 

 

Dozór geologiczny: ŵgr iŶż. JaŶ Waligóra 

  

RoďotǇ geologiĐzŶe ǁǇkoŶaŶe zostałǇ Ŷa podstaǁie” Projektu roďót geologiĐzŶǇĐh dla 

określeŶia ǁaruŶkóǁ geologiĐzŶo - iŶżǇŶierskiĐh na terenie osuwiska w Godziszowie”, 

opracowanego przez PIT GEOLOGUS ul. Nad Borami 14, 34-ϯϲϬ Milóǁka ǁ ϮϬϭϰr.  

 

Podstaǁę ǁǇkoŶaŶia dokuŵeŶtaĐji staŶoǁi : 

 wizja terenowa i kartowanie geologiczno-iŶżǇŶierskie ǁ listopadzie 2014r. , 

 ϲ otǁoróǁ do głęďokośĐi  max. 21,0 m ppt, 

 poloǁe ŵakroskopoǁe ďadaŶia próď gruŶtóǁ poďraŶǇĐh z ǁǇroďisk,  

 ďadaŶia laďoratorǇjŶe próď gruŶtóǁ,  

 badania geofizyczne 

 analiza geologiczno-iŶżǇŶierska.  
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Podstaǁą sporządzeŶia dokuŵeŶtaĐji są ŶastępująĐe przepisǇ: 

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - „Praǁo geologiĐzŶe i górŶiĐze” ;tekst jedŶolitǇ Dz.U. 

 z 2014r. poz.613 ze zm.). 

2. RozporządzeŶie MiŶistra Środoǁiska z dŶia ϴ ŵaja ϮϬϭϰ r. „ǁ spraǁie  dokuŵeŶtaĐji 

hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-iŶżǇŶierskiej” ;Dz.U. z ϮϬϭϰ, poz. ϱϵϲͿ. 

3. RozporządzeŶie MiŶistra TraŶsportu, dudoǁŶiĐtǁa i Gospodarki Morskiej  

z dnia Ϯϳ kǁietŶia ϮϬϭϮ r. ;Poz. ϰϲϯͿ ǁ spraǁie ustalaŶia geoteĐhŶiĐzŶǇĐh ǁaruŶkóǁ 

posadaǁiaŶia oďiektóǁ ďudoǁlaŶǇĐh. 

 

1. Opis położeŶia geografiĐzŶego i adŵiŶistraĐyjŶego dokuŵeŶtoǁaŶego tereŶu. 

Administracyjnie obszar ďadaŷ położoŶǇ jest ǁ ŵiejsĐoǁośĐi Godziszóǁ, gmina Goleszóǁ,  

powiat ĐieszǇŷski, ǁojeǁództǁo śląskie.  

Badania – roboty geologiczne wykonano zgodŶie z ǁǇtǇĐzŶǇŵi zatǁierdzoŶego „Projektu roďót 

geologiĐzŶǇĐh…” ǁ oďręďie ŶieruĐhoŵośĐi gruŶtoǁǇĐh ozŶaĐzoŶǇĐh nr:  

-  955/5 oraz 960/8– staŶoǁiąĐe ǁłasŶośđ PaŶi  Eŵilii Mitręga, 

-  933 – staŶoǁiąĐej ǁłasŶośđ Paŷstǁa Marii i StaŶisłaǁa HerzǇk, 

- 900/1 – staŶoǁiąĐej ǁłasŶośđ PaŶi TeresǇ dierŶat. 

- 893/4 – staŶoǁiąĐej ǁłasŶośđ PaŶa EugeŶiusza Krużołek 

Wiercenia wykonano urządzeŶieŵ ŵeĐhaŶiĐzŶǇŵ, systemeŵ oďrotoǁǇŵ Ŷa płuĐzkę, aparateŵ 

rdzeŶioǁǇŵ z podǁójŶą koroŶką do głęďokośĐi ŵaǆ. 21,0 m ppt. 
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Fot. ϭ FragŵeŶt ortofotoŵapǇ z lokalizaĐją – rozŵieszĐzeŶieŵ ŶieruĐhoŵośĐi oďjętǇĐh rozpozŶaŶieŵ geologiĐzŶo-

iŶżǇŶierskiŵ. *ródło http://mapy.geoportal.gov.pl.  

TereŶ ǁǇkoŶaŶǇĐh ďadaŷ zŶajduje się poza oďszaraŵi podlegająĐǇŵi oĐhroŶie oraz poza 

obszarami Natura 2000.  

PołożeŶie geografiĐzŶe 

PoǁierzĐhŶia GŵiŶǇ Goleszóǁ zŶajduje się ǁ oďręďie dǁóĐh ǁiększǇĐh jedŶostek fizyczno – 

geografiĐzŶǇĐh: pogórza CieszǇŷskiego, zajŵująĐego ǁiększośđ poǁierzĐhŶi opisǇǁaŶego tereŶu oraz 

deskidu Śląskiego, oďejŵująĐego tǇlko Ŷajďardziej połudŶioǁǇ skraǁek gŵiŶǇ, położoŶǇ poŵiędzǇ 

Tułeŵ ;ϲϮϭ ŵͿ, OstrǇŵ ;ϳϬϵ ŵͿ i zďoĐzaŵi Małej CzaŶtorii ;ϴϲϲ ŵͿ. NajǁǇższǇŵ puŶkteŵ jest 

położoŶa Ŷa graŶiĐǇ z CzeĐhaŵi góra OstrǇ ;ϳϬϵ ŵͿ, a iŶŶǇŵi ǁǇďitŶiejszǇŵi ǁzŶiesieŶiaŵi są Tuł 

;ϲϮϭ ŵͿ, Grodzisko ;ϱϱϮ ŵͿ, WróżŶa ;ϱϳϭ ŵͿ, Cis ;ϱϮϯ ŵͿ,  MalĐoǁa ;ϱϮϴ ŵͿ, JasieŶioǁa ;ϱϮϬ ŵͿ, 

MaĐhoǁa ;ϰϲϰ ŵͿ i Chełŵ ;ϰϲϰ ŵ, ǁedług ŶajŶoǁszǇĐh poŵiaróǁ ϰϱϭ ŵ Ŷ.p.ŵ.Ϳ. NajŶiższe ŵiejsĐe 

tǁorzǇ doliŶa PuĐóǁki ;Ϯϲϵ ŵ Ŷ.p.ŵ.Ϳ Ŷa graŶiĐǇ z ŵiasteŵ CieszǇŶ. MaksǇŵalŶa różŶiĐa ǁǇsokośĐi 

ǁǇŶosi ǁięĐ ϰϰϬ ŵ. 

Pogórze CieszǇŷskie, ďędąĐe zaĐhodŶią ĐzęśĐią Pogórza KarpaĐkiego tǁorzǇ ǁzgórza i garďǇ 

 o deniwelacji 50 – ϭϱϬ ŵetróǁ. Jego ǁǇsokośđ Ŷad pozioŵeŵ ŵorza oďŶiża się z połudŶia Ŷa półŶoĐ 

od ǁǇsokośĐi przekraĐzająĐej ϱϬϬ ŵ Ŷ.p.ŵ. U podŶóża Małej CzaŶtorii do około ϯϬϬ ŵ Ŷ.p.ŵ.  

ǁ półŶoĐŶej ĐzęśĐi gŵiŶǇ. dardzo ǁǇraźŶǇ jest tzǁ. „Próg deskidóǁ”. Przez tę Ŷazǁę ŶależǇ rozuŵieđ 

zŶaĐzŶą różŶiĐę ǁǇsokośĐi ŵiędzǇ szĐzǇtaŵi deskidu Śląskiego, a przǇlegająĐǇŵi do ŶiĐh ǁzgórzaŵi 

Pogórza CieszǇŷskiego. W rejoŶie Małej CzaŶtorii ǁǇsokośđ tego progu osiąga poŶad ϯϱϬ ŵetróǁ. 

Pogórze CieszǇŷskie Ŷa tereŶie GŵiŶǇ Goleszóǁ dzieli się Ŷa dǁie jedŶostki o odręďŶǇĐh 

ĐeĐhaĐh: Dział ĐieszǇŷski i KotliŶkę UstroŶia. 

Dział CieszǇŷski składa się z dǁóĐh stopŶi: ǁǇższego – ǁzgórz GoleszoǁskiĐh o ǁǇsokośĐi ϱϬϬ – 550 

ŵ Ŷ.p.ŵ. zďudoǁaŶǇĐh z ǁapieŶi ĐieszǇŷskiĐh oraz Ŷiższego, którǇ tǁorzą płaskie garďǇ  

o ǁǇsokośĐi ϯϬϬ – ϯϯϬ ŵ Ŷ.p.ŵ. WsĐhodŶia Đzęśđ gŵiŶǇ ǁkraĐza Ŷa tereŶ KotliŶki UstroŶia, 

utǁorzoŶej przez osadǇ ŶaŶiesioŶe przez Wisłę i jej dopłǇǁǇ. 

 

 

2. OgólŶe iŶforŵaĐje o dokuŵeŶtoǁaŶyŵ tereŶie dotyĐząĐe jego zagospodarowania 

i infrastruktury podziemnej. 

Na tereŶie tǇŵ doŵiŶują łąki, pola upraǁŶe oraz zaďudoǁa rozproszoŶa –budynki mieszkalne oraz 

gospodarcze. Zlokalizowana jest infrastruktura nadziemna - liŶie eŶergetǇĐzŶe ďiegŶąĐe ǁzdłuż drogi 

oraz podziemna – ǁodoĐiąg i gazoĐiąg ;zał.Ϯ.ϭͿ. NieruĐhoŵośĐi gruŶtoǁe  staŶoǁią ǁłasŶośđ osóď 

fizycznych. 

http://mapy.geoportal.gov.pl/
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3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej 

projektowanej inwestycji. 

 

Celeŵ ǁǇkoŶaŶǇĐh praĐ ďǇło rozpozŶaŶie podłoża gruŶtoǁego ǁ Godziszoǁie dla potrzeď 

ewentualnej weryfikacji możliǁośĐi posadaǁiaŶia oďiektóǁ ďudoǁlaŶǇĐh Ŷa stoku oďjętǇŵ ruĐhaŵi 

osuǁiskoǁǇŵi, ǁ stopŶiu uŵożliǁiająĐǇŵ:  

- określeŶie ďudoǁǇ geologiĐzŶej podłoża, ǁ zakresie pozǁalająĐǇŵ Ŷa określeŶie ǁartośĐi 

paraŵetróǁ fizǇko – ŵeĐhaŶiĐzŶǇĐh gruŶtóǁ; 

- ustalenie waruŶkóǁ hǇdrogeologiĐzŶǇĐh, ǁ tǇŵ głęďokośĐi zalegaŶia zǁierĐiadła  ǁodǇ gruŶtoǁej 

 i ǁaruŶkóǁ jego ǁǇstępoǁaŶia; 

- określeŶie zasięgu ǁǇstępoǁaŶia tereŶóǁ oďjętǇĐh ruĐhaŵi osuǁiskoǁǇŵi ǁraz z określeŶieŵ 

przyczyn mechanizmu powstania oraz prawdopodobnej poǁierzĐhŶi poślizgu; 

- określeŶie ŵożliǁośĐi i sposoďu zaďezpieĐzeŶia osuǁiska przed dalszǇŵ osuǁaŶieŵ; 

- oĐeŶę ǁpłǇǁu proĐesóǁ geodǇŶaŵiĐzŶǇĐh Ŷa oďiektǇ ďudoǁlaŶe. 

Zgodnie z klasǇfikaĐję rodzajoǁą przedstaǁioŶą ǁ § ϰ ust. ϯ RozporządzeŶia MiŶistra TraŶsportu, 

dudoǁŶiĐtǁa i Gospodarki Morskiej z dŶia Ϯϱ kǁietŶia ϮϬϭϮr ;poz. ϰϲϯͿ przǇjęto trzeĐią kategorię 

geoteĐhŶiĐzŶą dla progŶozoǁaŶej ŵożliǁośĐi zaďudoǁǇ. 

 

 

4. Opis ďudoǁy geologiĐzŶej z uǁzględŶieŶieŵ tektoŶiki, krasu, litologii i geŶezy ǁarstǁ 
oraz proĐesóǁ geodyŶaŵiĐzŶyĐh, ǁ szĐzególŶośĐi ǁietrzeŶia, deforŵaĐji filtraĐyjŶyĐh, 
pełzaŶia, pęĐzŶieŶia, osiadaŶia zapadoǁego i proĐesóǁ aŶtropogeŶiĐzŶyĐh. 

 

Teren ǁ oďręďie którego ǁǇstępują ŶieruĐhoŵośĐi oďjęte ŶiŶiejszą dokuŵeŶtaĐją zŶajduje 

się ǁ oďręďie Karpat fliszowych. UtǁorǇ skalŶe tǁorząĐe forŵaĐję fliszoǁą ǁ tǇŵ tereŶie poǁstałǇ 

 ǁ ǁǇŶiku akuŵulaĐji ŵorskiej oraz przeoďrażeŶioŵ zǁiązaŶǇŵ z ǁǇpiętrzaŶieŵ i oďŶiżaŶieŵ tǇĐh 

tereŶóǁ ǁ przeszłośĐi.  

Oďszar GŵiŶǇ Goleszóǁ leżǇ Ŷa tereŶie Karpat )eǁŶętrzŶǇĐh ; jedŶostka tektoniczna – 

płaszĐzoǁiŶa śląsko-ĐieszǇŷskaͿ które zďudoǁaŶe są z utǁoróǁ fliszoǁǇĐh oraz utǁoróǁ 

ĐzǁartorzędoǁǇĐh. UtǁorǇ fliszoǁe poĐhodząĐe z trzeĐiorzędu i kredǇ ǁǇstępująĐe Ŷa tǇŵ tereŶie 

zďudoǁaŶe są z: łupkóǁ ĐieszǇŷskiĐh dolŶǇĐh, ǁapieŶi ĐieszǇŷskiĐh, łupkóǁ ĐieszǇŷskiĐh górŶǇĐh 

 z ǁkładaŵi ǁapieŶi  oraz ĐieszǇŶitóǁ. UtǁorǇ Đzǁartorzędoǁe ǁǇstępująĐe Ŷa tereŶie Goleszoǁa 
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ĐeĐhuje ǁǇstępoǁaŶie dużej ilośĐi ŵateriału poĐhodząĐego z erozji Karpat. Materiał teŶ poddaǁaŶǇ 

jest ĐiągłǇŵ proĐesoŵ kształtująĐǇŵ rzeźďę tereŶu proĐesǇ te to erozja, akuŵulaĐja  ǁ doliŶaĐh 

 i spłǇǁaŶie po stokaĐh. Do ŵateriałóǁ ĐzǁartorzędoǁǇĐh zaliĐzaŵǇ gliŶǇ, iłǇ i pǇłǇ zastoiskoǁe, 

piaski i ǁ Ŷieǁielkiej ilośĐi żǁirǇ. 

TereŶ oďjętǇ rozpozŶaŶieŵ geologiĐzŶǇŵ zŶajduje się ǁ oďręďie SE stoku GórǇ Chełŵ. 

       

5. Opis ǁłaśĐiǁośĐi fizyĐzŶo-mechanicznych gruŶtóǁ i skał 

 

  Dla sĐharakterǇzoǁaŶia ǁaruŶkóǁ geologiĐzŶo-iŶżǇŶierskiĐh oďszaru ďadaŷ dokoŶaŶo 

podziału podłoża gruŶtoǁego Ŷa ǁarstǁǇ geoteĐhŶiĐzŶe. Podstaǁą podziału Ŷa ǁarstǁǇ ďǇło 

zróżŶiĐoǁaŶie Đharakteru litologiĐzŶego przeǁierĐaŶǇĐh gruŶtóǁ, ǁłaśĐiǁośĐi fizǇko-mechanicznych 

oraz ich genezy. 

 

W oparĐiu o ǁǇŶiki praĐ tereŶoǁǇĐh i aŶalizę ŵateriałóǁ arĐhiǁalŶǇĐh ǁǇdzieloŶo ǁ podłożu  

9 ǁarstǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh oďejŵująĐǇĐh gruŶtǇ o zďliżoŶǇĐh paraŵetraĐh.  

WarstǁǇ geoteĐhŶiĐzŶe ǁǇdzieloŶo łąĐząĐ gruŶtǇ spoiste o podoďŶǇŵ ǁǇkształĐeŶiu 

litologiĐzŶǇŵ, podoďŶej koŶsǇsteŶĐji, a gruŶtǇ Ŷiespoiste o podoďŶej graŶulaĐji i zďliżoŶǇŵ stopŶiu 

zagęszczenia.  

 

W  dokuŵeŶtoǁaŶǇŵ  podłożu  ǁǇdzieloŶo Ϯ grupǇ geŶetǇĐzŶe utǁoróǁ : 

I –  utǁorǇ Đzǁartorzędoǁe  

II –  utwory kredowe 

 

ParaŵetrǇ gruŶtóǁ ǁǇzŶaĐzoŶo ŵetodą A, d i C ǁ rozuŵieŶiu ŶorŵǇ PN-81/B-03020. 

Grunty spoiste warstwy Ia1-Ia3 zaklasyfikowano do grupǇ koŶsolidaĐji „C”, gruŶtǇ spoiste grupǇ 

II zaklasǇfikoǁaŶo do grupǇ koŶsolidaĐji „D”.    

Układ ǁarstǁ dokuŵeŶtoǁaŶego podłoża ilustrują przekroje geoteĐhŶiĐzŶe  

ǁ skali ϭ:ϭϬϬ/ϭϬϬϬ ;zał. Ŷr 10.ϭ÷4).  

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych wraz z ĐharakterǇstǇĐzŶǇŵi ǁartośĐiaŵi 

paraŵetróǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh przedstaǁioŶo ǁ załąĐzŶiku 9. 
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Opis warstw 

warstwa Ia1-  reprezeŶtoǁaŶa przez Đzǁartorzędoǁe, tǁardoplastǇĐzŶe iłǇ piaszĐzǇste  

z doŵieszką kaŵieŶi o ďarǁie ĐieŵŶo żółtej. Dla warstwy tej oďliĐzoŶo średŶi 

stopieŷ plastǇĐzŶośĐi IL – 0,03 oraz gęstośđ oďjętośĐioǁą ρ – 2,19 g/cm
3
.  

WartośĐi ĐharakterǇstǇĐzŶe paraŵetróǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh: 

Cu
(n) – 27,56 kPa   φu

(n)
 – 17,2 

o
 

 Eo
(n)

 – 25 400 kPa  Mo
(n)

 – 36 300 kPa 

 

warstwa Ia2-  reprezentowana przez Đzǁartorzędoǁe iłǇ z doŵieszką kaŵieŶi o ďarǁie ďrązoǁej. 

Dla ǁarstǁǇ tej oďliĐzoŶo średŶi stopieŷ plastǇĐzŶośĐi IL - Ϭ,ϭϱ oraz gęstośđ 

oďjętośĐioǁą ρ – 2,13 g/cm
3
. 

WartośĐi ĐharakterǇstǇĐzŶe paraŵetróǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh: 

Cu
(n) – 19,5 kPa   φu

(n)
 – 15,6 

o
 

 Eo
(n)

 – 23 100 kPa  Mo
(n)

 – 33 000 kPa 

 

warstwa Ia3-  reprezeŶtoǁaŶa przez Đzǁartorzędoǁe iłǇ z doŵieszką kaŵieŶi. Dla ǁarstǁǇ tej 

oďliĐzoŶo średŶi stopieŷ plastǇĐzŶośĐi IL - Ϭ,Ϯϭ oraz gęstośđ oďjętośĐioǁą  

ρ – 1,88 g/cm
3
.  

WartośĐi ĐharakterǇstǇĐzŶe paraŵetróǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh: 

Cu
(n) – 44,2 kPa   φu

(n)
 – 9,0 

o
 

 Eo
(n)

 – 10 950 kPa  Mo
(n)

 – 19 400 kPa 

 

warstwa IIa1-  reprezeŶtoǁaŶa przez tǁardoplastǇĐzŶą ǁietrzeliŶę gliŶiastą z kamieniami 

piaskoǁĐa i iłóǁ. Dla warstwy tej obliczono średŶi stopieŷ plastǇĐzŶośĐi IL - 0,15 

oraz gęstośđ oďjętośĐioǁą ρ – 2,23 g/cm
3
.  

WartośĐi ĐharakterǇstǇĐzŶe paraŵetróǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh: 

Cu
(n) – 38,89 kPa   φu

(n)
 – 19,0 

o
 

  Eo
(n)

 – 20 050 kPa   Mo
(n)

 – 20 050 kPa 

 

warstwa IIa2-  reprezentowana przez plastǇĐzŶa ǁietrzeliŶę gliŶiastą z kamieniami piaskowca 

 i iłóǁ. Dla ǁarstǁǇ tej oďliĐzoŶo średŶi stopieŷ plastǇĐzŶośĐi IL – 0,30 oraz gęstośđ 

oďjętośĐioǁą ρ – 1,85 g/cm
3
. 

WartośĐi ĐharakterǇstǇĐzŶe paraŵetróǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh: 

Cu
(n) – 44,2 kPa   φu

(n)
 – 9,0 

o
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  Eo
(n)

 – 10 950 kPa  Mo
(n)

 – 19 400 kPa 

warstwa IIa3-  reprezeŶtoǁaŶa przez ŵiękko plastǇĐzŶǇ ruŵosz gliŶiastǇ  

z kaŵieŶiaŵi piaskoǁĐa i iłóǁ o ďarǁie ďrązoǁej. Dla ǁarstǁǇ tej oďliĐzoŶo średŶi 

stopieŷ plastǇĐzŶośĐi IL - 0,55 oraz gęstośđ oďjętośĐioǁą ρ – 1,75 g/cm
3
. 

WartośĐi ĐharakterǇstǇĐzŶe paraŵetróǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh: 

Cu
(n) – 33,0 kPa   φu

(n)
 – 5,7 

o
 

  Eo
(n)

 – 6 300 kPa   Mo
(n)

 – 11 100 kPa 

 

warstwa IIb -  reprezeŶtoǁaŶa przez ruŵosz ǁ postaĐi łupka ǁ staŶie półzǁartǇŵ. Dla warstwy 

tej oďliĐzoŶo średŶi stopieŷ plastǇĐzŶośĐi IL – 0,00 oraz gęstośđ oďjętośĐioǁą  

ρ – 2,27 g/cm
3
. 

     WartośĐi ĐharakterǇstǇĐzŶe paraŵetróǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh: 

 Cu
(n) –60,0 kPa   φu

(n)
 – 13,0 

o
 

  Eo
(n)

 - 22 200 kPa  Mo
(n)

 - 39 350 kPa 

 

warstwa IIc-  reprezeŶtoǁaŶa przez ǁietrzeliŶę łupka ǁ staŶie półzǁartǇŵ. Dla warstwy tej 

przǇjęto średŶi stopieŷ plastǇĐzŶośĐi IL – 0,00.   

WartośĐi ĐharakterǇstǇĐzŶe paraŵetróǁ geoteĐhŶiĐzŶǇĐh: 

ρ – 2,27 g/cm
3                                

Cu
(n) –60,0 kPa   φu

(n)
 – 13,0 

o
 

Eo
(n)

 - 22 200 kPa  Mo
(n)

 - 39 350 kPa 

 

warstwa IId-  reprezentowana przez skałę ŵiękką łupek. Dla ǁarstǁǇ tej oďliĐzoŶo średŶi 

stopieŷ plastǇĐzŶośĐi IL - Ϭ,ϬϬ oraz gęstośđ oďjętośĐioǁą ρ – 2,14 g/cm
3
.  

WartośĐi ĐharakterǇstǇĐzŶe paraŵetróǁ geotechnicznych: 

Cu
(n) – 60,0 kPa   φu

(n)
 – 13,0 

o
 

  Eo
(n)

 – 22 200 kPa  Mo
(n)

 – 39 350 kPa 

 

6. Opis ǁaruŶkóǁ hydrogeologiĐzŶyĐh 

HǇdrogeologiĐzŶie tereŶ ďadaŷ położoŶǇ jest ǁ RegioŶie KarpaĐkiŵ, PodregioŶie 

)eǁŶętrzŶokarpaĐkiŵ. WodǇ użǇtkoǁe zǁiązaŶe są z utworami kredy-paleogeŶu i Đzǁartorzędu. 

WǇstępująĐe ǁ oďręďie przedŵiotoǁego tereŶu utǁorǇ o Đharakterze fliszoǁǇŵ ŵają Ŷa ogół 

ograŶiĐzoŶe  predǇspozǇĐje do ǁodoŶośŶośĐi. 
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)ǁierĐiadło ǁodǇ jest przeǁażŶie sǁoďodŶe, a tǇlko lokalŶie ŵa Đharakter lekko Ŷaporowy 

 - ǁ ŵiejsĐaĐh gdzie utǁorǇ ǁodoŶośŶe są przǇkrǇte słaďo przepuszĐzalŶǇŵi osadaŵi. )ǁierĐiadło 

ǁodǇ zŶajduje się przeǁażŶie Ŷa głęďokośĐi kilkuŶastu ŵetróǁ, tǇlko lokalŶie głęďiej.  

CzǁartorzędoǁǇ pozioŵ ǁodoŶośŶǇ zasilaŶǇ jest opadaŵi atŵosferǇĐzŶǇŵi na drodze 

ďezpośredŶiej iŶfiltraĐji oraz ǁ ŵŶiejszǇŵ stopŶiu spłǇǁeŵ ǁód ze zďoĐzǇ. 

UtǁorǇ Đzǁartorzędoǁe zalegają ďezpośredŶio Ŷa podłożu fliszoǁǇŵ. WodǇ ǁǇstępująĐe   

ǁ utǁoraĐh ĐzǁartorzędoǁǇĐh pozostają ǁ koŶtakĐie hǇdrauliĐzŶǇŵ z ǁodaŵi podzieŵŶǇŵi 

wǇstępująĐǇŵi ǁ utǁoraĐh fliszoǁǇĐh ;kredoǁǇĐhͿ. NiekiedǇ utǁorǇ żǁiroǁo-piaszczyste 

Đzǁartorzędu tǁorzą hǇdrauliĐzŶie izoloǁaŶą ǁarstǁę ǁodoŶośŶą. 

Koŵpleks ǁodoŶośŶǇ kredoǁǇ ĐharakterǇzuje się przepłǇǁeŵ  szĐzeliŶoǁo - porowym.  

W utǁoraĐh fliszoǁǇĐh ǁǇstępują ǁodǇ poroǁo-szĐzeliŶoǁe. PorǇ, jako drogi krążeŶia ǁód 

odgrǇǁają ŵała rolę. dadaŶia laďoratorǇjŶe piaskoǁĐóǁ ǁskazują , że iĐh poroǁatośđ jest 

niewielka: 0,19 – ϰ.ϵϬ %. WartośĐi ǁǇższe, rzędu kilkuŶastu proĐeŶt, ŶotoǁaŶe są sporadǇĐzŶie. 

Zatem porowatośđ jako ĐzǇŶŶik ǁpłǇǁająĐǇ Ŷa ǁodoŶośŶośđ utǁoróǁ fliszoǁǇĐh ŵa praktǇĐzŶie 

Ŷieǁielkie zŶaĐzeŶie. Jest to zǁiązaŶe przede ǁszǇstkiŵ z ŵałǇŵi rozŵiaraŵi poróǁ ǁ piaskoǁĐaĐh, 

zǁłaszĐza droďŶoziarŶistǇĐh. 

WodoŶośŶośđ piaskoǁĐóǁ fliszoǁǇĐh jest ǁ zŶaĐzŶǇŵ stopŶiu uzależŶioŶa od iĐh szĐzeliŶoǁatośĐi; 

szĐzeliŶǇ staŶoǁią głóǁŶe drogi krążeŶia ǁód podzieŵŶǇĐh. Stopieŷ szĐzeliŶoǁatośĐi  

i hǇdrogeologiĐzŶe zŶaĐzeŶie szĐzeliŶ zależą przede ǁszǇstkiŵ od rozǁartośĐi szĐzeliŶ, iĐh gęstośĐi, 

łąĐzŶośĐi i zasięgu głęďokośĐioǁego. Na szĐzeliŶoǁatośđ ǁpłǇǁa litologia i geŶeza skał, tektoŶiĐzŶa 

pozǇĐja ŵasǇǁóǁ, pokrǇǁa Đzǁartorzędoǁa i iŶŶe ĐzǇŶŶiki. Dzięki liĐzŶǇŵ spękaŶioŵ i szĐzeliŶoŵ 

ǁodǇ podzieŵŶe poszĐzególŶǇĐh ogŶiǁ stratǇgrafiĐzŶo-faĐjalŶǇĐh fliszu łąĐzą się ze soďą. W zǁiązku 

z tǇŵ przǇjŵuje się, że ǁ utǁoraĐh fliszoǁǇĐh ǁǇstępuje jedeŶ pozioŵ ǁodoŶośŶǇ, ďez ǁzględu Ŷa 

wydzielenia stratygraficzne. 

WǇŵieŶioŶe ĐzǇŶŶiki ǁpłǇǁająĐe Ŷa ǁaruŶki hǇdrogeologiĐzŶe poǁodują, że ǁodoŶośŶośđ utǁoróǁ 

fliszoǁǇĐh jest ogólŶie ďiorąĐ Ŷiska i silŶie przestrzeŶŶie zróżŶiĐoǁaŶa.  

W trakĐie przeproǁadzoŶego rozpozŶaŶia stǁierdzoŶo ǁǇstępoǁaŶie ǁodǇ podzieŵŶej w otworach 

Ŷa głęďokośĐi: 

 Otǁór ϭ – 5,0m ppt oraz 9,8 m ppt (nawiercony i ustabilizowany), 

 Otǁór Ϯ – brak 

 Otǁór ϯ – 10,0 m ppt (nawiercony); 8,0 m ppt (ustabilizowany), 



www.geologus.eu                                                                          9 

 

 Otǁór ϰ – 4,2 m ppt (nawiercony i ustabilizowany), 

 Otǁór ϱ – 7,0 m ppt (nawiercony i ustabilizowany), 

 Otǁór ϲ – brak 

 

7. OĐeŶa ǁaruŶkóǁ geologiĐzŶo-iŶżyŶierskiĐh ǁraz z progŶozą ǁpłyǁu projektoǁaŶej 
inwestycji na środoǁisko gruŶtoǁo-wodne 

 

Wg danych archiwalnych – ŵateriałóǁ projektu SOPO tj. MapǇ osuǁisk i tereŶóǁ zagrożoŶǇĐh 

ruĐhaŵi ŵasoǁǇŵi ;zał. ϴ.) oraz „Kartą dokuŵeŶtaĐǇjŶą osuǁiska ǁraz z opiŶią” opraĐoǁaŶą przez 

PaŷstǁoǁǇ IŶstǇtut GeologiĐzŶǇ – PaŷstǁoǁǇ IŶstǇtut dadaǁĐzǇ Oddział KarpaĐki ǁ Krakoǁie 

autorstǁa Prof. Dr haď. A. WójĐika, tereŶ oďjętǇ ŶiŶiejszǇŵi ďadaŶiaŵi zŶajduje się ǁ oďręďie ĐzęśĐi 

aktywnego osuwiska.  

Wykonane badania wiertnicze oraz rozpozŶaŶie geofizǇĐzŶe ;zał. ϵ,ϭͿ ǁskazują iż grunty oraz masy 

skalne na tym terenie są ŶiestaďilŶe. Głęďokośđ przeŵieszĐzeŶia jest zŵieŶŶa – płaszĐzǇzŶa poślizgu 

ǁǇstępuje ǁ graŶiĐaĐh od ϰ do ϭϲ,ϱŵ.  

PrzeŵieszĐzeŶia koluǁiuŵ oďejŵują: 

- grunty przypowierzchniowe zwietrzelinowe plastyczne warstwy IIa2 i miekkoplastyczne IIa3.  

) uǁagi Ŷa głęďokośđ ǁǇstąpieŶia płaszĐzǇzŶǇ poślizgu Đałkoǁita stabilizacji stoku dla potrzeb 

ďudoǁŶiĐtǁa jedŶorodziŶŶego jest ŶieopłaĐalŶa. Wg. WstępŶǇĐh aŶaliz stoku ǁǇŵagało ďǇ tutaj 

ǁǇkoŶaŶia koŶstrukĐji iŶżǇŶierskiĐh Ŷp. palisada o głęďokośĐi do 18 m oraz dreŶażǇ głęďokiĐh  5 do 

10 m ;ǁierĐoŶǇĐhͿ ĐzęśĐioǁo odǁadŶiająĐǇĐh regulująĐǇĐh ǁaruŶki ǁodŶe ǁ oďręďie stoku.   

 

            

8. IŶforŵaĐje o lokalizaĐji i zasoďaĐh złóż kopaliŶ, które ŵogą ďyđ ǁykorzystaŶe przy 
wykonywaniu projektowaŶej iŶǁestyĐji, oraz iĐh jakośĐi.  

MająĐ Ŷa ǁzględzie rodzaj iŶǁestǇĐji ǁ trakĐie której realizaĐji roďót ďudoǁalŶǇĐh Ŷie ďędą 

wykorzystywane kopaliny w niniejszym opracowaniu Ŷie zaŵieszĐza się iŶforŵaĐji o lokalizaĐji 

 i zasoďaĐh złóż kopaliŶ.   
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9. Charakterystyka projektoǁaŶego oďiektu ďudoǁlaŶego, ǁ szĐzególŶośĐi jego ǁyŵiary, 
przeǁidyǁaŶe oďĐiążeŶia dla gruŶtu i głęďokośđ posadoǁieŶia tego oďiektu. 

 

Posadowienie oďiektóǁ propoŶuje się ǁǇkoŶađ poŶiżej ǁǇstępująĐej płaszĐzǇzŶǇ poślizgu. 

 

10. )ałożeŶia teĐhŶologiĐzŶe i koŶstrukĐyjŶo-budowlane projektowanego obiektu 

budowlanego.  

 

WzŵoĐŶieŶie ĐzęśĐi korpusu ;stokuͿ ǁǇŵagało ďǇ przeproǁadzeŶia staďilizaĐji stoku poprzez 

ǁzŵoĐŶieŶie podłoża palisadą o głęďokośĐi poŶiżej ǁǇstępująĐej płaszĐzǇzŶǇ poślizgu oraz dreŶażǇ 

głęďokiĐh ;ǁierĐoŶǇĐhͿ ĐzęśĐioǁo odǁadŶiająĐǇĐh regulująĐǇĐh ǁaruŶki ǁodŶe ǁ oďręďie stoku.   

 

11. Opis ďudoǁy geologiĐzŶej rejoŶu, ǁ któryŵ ŵa ďyđ zlokalizoǁaŶy projektoǁaŶy 
obiekt budowlany. 

Opis geologiĐzŶǇ rejoŶu został zaǁartǇ ǁ puŶkĐie 4 oraz 5 niniejszego opracowania. 

 

12. OĐeŶa zakresu ďadaŷ tereŶoǁyĐh i laďoratoryjŶyĐh ǁykoŶaŶyĐh dla ustaleŶia 
ǁaruŶkóǁ geologiĐzŶo-iŶżyŶierskiĐh z uǁzględŶieŶieŵ kategorii geoteĐhŶiĐzŶej 
projektowanego obiektu budowlanego. 

W raŵaĐh roďót geologiĐzŶǇĐh zaplaŶoǁaŶe ďǇło ǁǇkoŶaŶie 6 otǁoróǁ ďadaǁĐzǇĐh do 

głęďokośĐi ŵaksǇŵalŶej 20 m ppt (3 ŵ ǁ litej skaleͿ, które zaakĐeptoǁaŶo deĐǇzją zatǁierdzająĐą 

projekt roďót geologiĐzŶǇĐh. WǇkoŶaŶo ϲ otǁoróǁ badawczych do zaprojektoǁaŶej głęďokośĐi. 

OtǁorǇ zostałǇ ǁǇkoŶaŶe do ŶastępująĐǇĐh głęďokośĐi: 

 Otǁór ϭ – 20,0 m ppt, 

 Otǁór Ϯ – 20,0 m ppt. 

 Otǁór 3 – 17,0 m ppt. 

 Otǁór 4 – 21,0 m ppt. 

 Otǁór ϱ – 20,0 m ppt, 

 Otǁór ϲ – 18,0 m ppt. 

GłęďokośĐi ǁǇkoŶaŶǇĐh otǁoróǁ zostałǇ ustaloŶe przez geologa dozorująĐego roďotǇ geologiĐzŶe. 

WszǇstkie otǁorǇ ďadaǁĐze zostałǇ ǁǇkoŶaŶe Ŷa tereŶie, którǇ ŵa ďǇđ zajętǇ przez projektoǁaŶą 

iŶǁestǇĐję. 
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AŶalizująĐ przeproǁadzoŶe praĐe tereŶoǁe oraz laďoratorǇjŶe ŶależǇ stǁierdziđ, iż iĐh zakres 

jak i uzyskane dane geologiczno – iŶżǇŶierskie są ǁǇstarĐzająĐe dla ǁstępŶej oĐeŶǇ ŵożliǁośĐi 

ǁǇkoŶaŶia zaďezpieĐzeŷ ǁ oďręďie przedŵiotoǁego tereŶu.  

 )godŶie z projekteŵ roďót geologiĐzŶǇĐh z każdej odŵieŶŶej litologiĐzŶie ǁarstǁǇ poďraŶa 

została próďka ǁ Đelu przekazaŶia do laďoratoriuŵ i określeŶia paraŵetróǁ geologiĐzŶo-

iŶżǇŶierskiĐh. 

 )astaǁiaŶie dostarĐzoŶyĐh do ďadaŶia próďek 

 

 

 )akres ozŶaĐzeŷ próďek gruntu 

 

 

PoďraŶo róǁŶież  próďkę ǁodǇ do aŶalizǇ Đeleŵ ustaleŶia agresǇǁŶośĐi środoǁiska gruŶtoǁo 

ǁodŶego ǁzględeŵ ďetoŶu. )godŶie z Ŷorŵą PN-EN 206-1:2003 woda surowa jest środoǁiskieŵ 

ŶieagresǇǁŶǇŵ ĐheŵiĐzŶie ;XϬͿ ǁzględeŵ betonu. 
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Wyniki analiz staŶoǁi zał. Ŷr ϵ załąĐzoŶǇ do ŶiŶiejszego opraĐoǁaŶia. 

 

ROZPOZNANIE  GEOFIZYCZNE 

)godŶie z projekteŵ roďót geologiĐzŶǇĐh ǁǇkoŶaŶe zostałǇ ďadaŶia geofizǇĐzŶe ŵetodą 

elektrooporoǁą.  

 Cel i zakres ďadaŷ 

 

Celeŵ ďadaŷ ďǇło geoelektrǇĐzŶe rozpozŶaŶie strefǇ osuǁiskoǁej ǁǇstępująĐej ǁ ŵiejsĐoǁośĐi 

Goleszóǁ. dadaŶia ǁǇkoŶaŶo ŵetodą oďrazoǁaŶia oporŶośĐi, Ŷa tereŶie wskazanym przez 

zleĐeŶiodaǁĐę. PoŵiarǇ ǁǇkoŶaŶo ǁzdłuż Ϯ profili długośĐi ϰϬϬ ŵ każdǇ. )astosoǁaŶo rozstaǁǇ 

elektrod ϱ ŵ, które zapeǁŶiłǇ rozpozŶaŶie geoelektrǇĐzŶe do głęďokośĐi odpoǁiedŶio ok.ϰϬ ŵ.  

Opracowane wyniki graficznie przekroje elektrooporowe oraz mapa lokalizacji profili pomiarowych 

staŶoǁią zał. ϵ.ϭ ŶiŶiejszego opraĐoǁaŶia.  

 

 Opis metody pomiarowej 

 

) Đałego koŵpleksu ŵetod geofizǇki poǁierzĐhŶioǁej płǇtkiej, Ŷajlepszą ŵetodą rozǁiązaŶia 

tego zadaŶia jest ŵetoda oďrazoǁaŶia oporŶośĐi. Pozǁala oŶa określiđ rozkład oporŶośĐi skał  

ǁ ośrodku geologiĐzŶǇŵ do określoŶej głęďokośĐi, ǁǇŶikająĐej z długośĐi jedŶego pełŶego rozstaǁu.   

Opiera się Ŷa staŶdardoǁǇĐh ǁariaŶtaĐh ďadaŷ elektrooporoǁǇĐh – profilowaniach i sondowaniach 

oporŶośĐi. W oďǇdǁu przǇpadkaĐh ǁielkośĐią ďezpośredŶio ŵierzoŶą ǁ tereŶie jest opór elektrǇĐzŶǇ 

R: 

I

U
R


    ΀Ω΁ 

którǇ jest proporĐjoŶalŶǇ do oporŶośĐi elektrǇĐzŶej ρ: 

ρ = kR    ΀Ωŵ΁ 

gdzie:  k – ǁspółĐzǇŶŶik zależŶǇ od geoŵetrǇĐzŶego układu poŵiaroǁego ΀ŵ΁ 

ΔU – różŶiĐa poteŶĐjałóǁ ΀V΁ 

I – ŶatężeŶie prądu ΀A΁   

 W rzeĐzǇǁistośĐi, ośrodek geologiĐzŶǇ jest jedŶak ŶajĐzęśĐiej elektrǇĐzŶie aŶizotropoǁǇ, a ŵierzoŶa 

oporŶośđ jest ǁtedǇ zaǁsze oporŶośĐią pozorŶą ρa, ďędąĐą ǁǇpadkoǁą oporŶośĐi różŶǇĐh ǁarstǁ 
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skalŶǇĐh. W ŵetodzie oďrazoǁaŶia oporŶośĐi sǇsteŵ poŵiaroǁǇ składa się z określoŶej liĐzďǇ 

elektrod, stabilizowanych wzdłuż profilu poŵiaroǁego, ǁ stałej odległośĐi a od sieďie. Odległośđ 

ŵiędzǇ elektrodaŵi zależǇ od plaŶoǁaŶej głęďokośĐi rozpozŶaŶia. PoŵiarǇ oporŶośĐi pozorŶej ρa 

realizoǁaŶe są ǁzdłuż Đałego profilu „ĐhǁiloǁǇŵ, stałǇŵ” układeŵ poŵiaroǁǇŵ ǁ daŶej sekǁeŶĐji 

elektrod, po ĐzǇŵ Ŷastępuje autoŵatǇĐzŶa zŵiaŶa sekǁeŶĐji, aż do ǁǇĐzerpaŶia ǁszǇstkiĐh 

zaprograŵoǁaŶǇĐh. W każdej kolejŶej sekǁeŶĐji, autoŵatǇĐzŶie zǁiększa się rozstaǁ elektrod  

o ǁielokrotŶośĐi odstępu a. Rys.1 przedstaǁia tǇpoǁe sekǁeŶĐje poŵiaroǁe dla układu WeŶŶera, 

dla trzeĐh poĐzątkoǁǇĐh koŶfiguraĐji elektrod. 

 

 

 

Rys.1 TǇpoǁa sekǁeŶĐja poŵiaroǁa dla układu WeŶŶera  

   

PrzestrzeŶŶǇ rozkład poŵierzoŶǇĐh ǁartośĐi oporŶośĐi pozorŶej ;Ŷa poǁǇższǇŵ rǇsuŶku zazŶaczony 

kropkaŵiͿ jest o ǁiele ďardziej róǁŶoŵierŶǇ Ŷiż ǁ przǇpadku klasǇĐzŶǇĐh ŵetod elektrooporoǁǇĐh, 

a liĐzďa ŵożliǁǇĐh do zarejestroǁaŶia ŵoże doĐhodziđ Ŷaǁet do kilku tǇsięĐǇ. 

W teŶ sposóď pod ǁzględeŵ rozkładu oporŶośĐi pozorŶej opisaŶǇ zostaje ośrodek ograniczony od 

górǇ poǁierzĐhŶią tereŶu, od dołu głęďokośĐią peŶetraĐji dla ŵaksǇŵalŶǇĐh ǁartośĐi rozstaǁu 

elektrod, a z ďokóǁ skrajŶǇŵi położeŶiaŵi „ĐhǁiloǁǇĐh układóǁ poŵiaroǁǇĐh”. UzǇskuje się 

rozkład oporŶośĐi Ŷa przekroju x, z, gdzie x jest odległośĐią ǁzdłuż profilu, a z głęďokośĐią. ) uǁagi Ŷa 

to, poŵiarǇ ŵetodą oďrazoǁaŶia oporŶośĐi ŵożŶa ŶazǇǁađ poŵiaraŵi ϮD. 
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     Całośđ ďadaŷ ǁǇkoŶaŶo ǁ sǇsteŵie LuŶd IŵagiŶg firŵǇ AdEM, ǁ układzie sǇŵetrǇĐzŶǇŵ 

Schlumberger-WeŶŶer, ǁ ǁersji zagęszĐzoŶej, przǇ ǁǇkorzystaniu 2 kabli pomiarowych. Schemat 

rozstawienia systemu przedstawiono na Rys.2.  

 

 

 

Rys.2 Schemat rozstawienia systemu pomiarowego Lund Imaging przǇ ǁǇkorzǇstaŶiu dǁóĐh kaďli 
poŵiaroǁǇĐh oraz rozkład puŶktóǁ poŵiaru oporŶośĐi pozorŶej ǁ ǁersji zagęszĐzoŶej  

 

W skład sǇsteŵu ǁĐhodzi jedŶostka ĐeŶtralŶa – sterowany mikrokomputerem selektor elektrod oraz 

ŵierŶik geoelektrǇĐzŶǇ, a także koŵplet kaďli ǁielożǇłoǁǇĐh i ϰϭ elektrod ze stali ŶierdzeǁŶej. 

Selektor uŵożliǁia podłąĐzeŶie do ŵierŶika doǁolŶej koŵďiŶaĐji ĐztereĐh elektrod spośród 

ǁszǇstkiĐh podłąĐzoŶǇĐh do kaďla ǁielożǇłoǁego. 

Na każdǇŵ profilu poŵiaroǁǇŵ ǁszǇstkie elektrodǇ staďilizoǁaŶe są ǁzdłuż liŶii prostej, ǁ stałǇŵ 

odstępie, którego ǁielkośđ zależǇ od plaŶoǁaŶej głęďokośĐi rozpozŶaŶia i połąĐzoŶe są kaďleŵ 

ǁielożǇłoǁǇŵ z jedŶostką ĐeŶtralŶą. 

Każdorazoǁo, przed rozpoĐzęĐieŵ poŵiaróǁ, sǇsteŵ ŶależǇ zaprograŵoǁađ oraz ǁǇkoŶađ test 

elektrod. 

W przǇpadku ǁǇstępoǁaŶia ǁzdłuż profilu zŶaĐzŶǇĐh deŶiǁelaĐji, ǁ późŶiejszǇŵ proĐesie iŶǁersji 

ŶależǇ uǁzględŶiđ ǁǇsokośđ zastaďilizoǁaŶǇĐh elektrod.  

AkǁizǇĐja daŶǇĐh poŵiaroǁǇĐh jest autoŵatǇĐzŶa, z ĐǇfroǁǇŵ zapiseŵ ǁ paŵięĐi koŵputera.  

W praktǇĐe, po ǁproǁadzeŶiu ďieżąĐǇĐh ustaǁieŷ iŶgereŶĐja operatora ǁǇŵagaŶa jest tǇlko  

w sytuacjach awaryjnych. 

Dla układu poŵiaroǁego SĐhluŵďerger-WeŶŶer przǇjŵuje się, że ŵaksǇŵalŶa głęďokośđ 

rozpozŶaŶia jest rzędu ϭ/ϱ rozstaǁu skrajŶǇĐh elektrod prądowych AB.  
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 IŶwersja 2D wyŶików poŵiarów 

 

          WyŶiki poŵiaróǁ iŶterpretoǁaŶe są ǁ prograŵie Res2DiŶǀ. Przed rozpoĐzęĐieŵ proĐesu 

iŶǁersji, edytująĐ daŶe poŵiaroǁe spraǁdza się iĐh jakośđ. Prograŵ daje ŵożliǁośđ ręĐzŶego 

zaŵaskoǁaŶia pojedyŶĐzyĐh, ǁyraźŶie ďłędŶyĐh ǁartośĐi (Rys.3). Zamaskowane punkty 

;zazŶaĐzoŶe ĐzerǁoŶyŵ kółkieŵͿ Ŷie są uǁzględŶiaŶe ǁ późŶiejszyŵ proĐesie iŶǁersji. Dzięki 

teŵu ǁyraźŶie popraǁia się jakośđ uzyskaŶyĐh daŶyĐh.  

 

 

 

Rys.3 SĐheŵat rozŵieszĐzeŶia puŶktóǁ poŵiaroǁǇĐh z ǁartośĐiaŵi oporŶośĐi pozorŶej. OpĐja 
ręĐzŶego usuǁaŶia ďłędŶǇĐh daŶǇĐh poŵiaroǁǇĐh ǁ prograŵie ResϮDiŶǀ ;IŶstrukĐja oďsługi 
programu Res2Dinv). 

 

NastępŶie ustala się paraŵetrǇ iŶǁersji takie jak: ŵetodę rozǁiązania zadania prostego, 

ǁspółĐzǇŶŶik tłuŵieŶia λL, ilośđ kolejŶǇĐh iteraĐji, ŵetodę iŶǁersji ;ǁ przǇpadku iŶǁersji gładkiej - 

stosuŶek składoǁǇĐh ŵaĐierzǇ C Ϳ, sposóď przeliĐzaŶia JakoďiaŶu J, ilośđ ďlokóǁ ǁ ŵodelu. Po tǇĐh 

ĐzǇŶŶośĐiaĐh ďezpośredŶio przeĐhodzi się już do saŵego proĐesu iŶǁersji. IŶǁersja koŷĐzǇ się, gdǇ 

zostaŶą przeproǁadzoŶe ǁszǇstkie zaprograŵoǁaŶe iteraĐje luď, gdǇ ǁ kolejŶǇĐh iteraĐjaĐh średŶi 

ďłąd kǁadratoǁǇ RMS ;luď ďłąd ďezǁzględŶǇ AdS ǁ ŵetodzie iŶǁersji ǁǇostrzająĐejͿ zŵieŶia się  

ǁ sposóď ŶiezŶaĐzŶǇ. 

KoŷĐoǁǇŵ efekteŵ przeproǁadzoŶej iŶǁersji jest zaǁsze przekrój elektrooporoǁǇ ǁzdłuż ďadaŶego 

profilu ǁ fuŶkĐji głęďokośĐi. Na przekroju ďarǁaŵi zazŶaĐzoŶe są poszĐzególŶe ǁarstǁǇ 

 i odpoǁiadająĐe iŵ oporŶośĐi. 



www.geologus.eu                                                                          16 

 

 Ograniczenia i uwarunkowaŶia teĐhŶiĐzŶe ŵetody oďrazowaŶia  oporŶośĐiowego 

 

●  KażdǇ poŵiar ŵusi ďǇđ ǁǇkoŶaŶǇ ǁzdłuż Điągu prostoliŶioǁego; 

●  ŻadeŶ Điąg poŵiaroǁǇ Ŷie ŵoże ďǇđ projektoǁaŶǇ ǁ tereŶie o zďǇt dużǇĐh deŶiǁelaĐjaĐh; 

●  IŶfrastruktura ŶazieŵŶa i podzieŵŶa tǇpu ogrodzenia, budynki, trasy komunikacyjne, kolektory 

śĐiekoǁe, zakopaŶe kaďle eŶergetǇĐzŶe, ǁodoĐiągi, itp., a także Đieki poǁierzĐhŶioǁe ǁ dużǇŵ 

stopŶiu ograŶiĐzają, a ŶiejedŶokrotŶie uŶieŵożliǁiają ǁǇkoŶaŶie poŵiaróǁ; 

● JedŶostkoǁa długośđ Điągu poŵiaroǁego zaǁsze zależǇ od żądaŶej głęďokośĐi rozpozŶaŶia. 

Głęďokośđ rozpozŶaŶia to ok. ϭ/ϱ rozstaǁu poŵiędzǇ elektrodaŵi skrajŶǇŵi i osiągaŶa jest tǇko ǁ 

ĐeŶtralŶej ĐzęśĐi Điągu poŵiaroǁego; 

●  WszǇstkie elektrodǇ ŵuszą ďǇđ staďilizoǁaŶe ǁ stałǇĐh odległośĐiaĐh od sieďie, która zależǇ 

ǁǇłąĐzŶie od plaŶoǁaŶej głęďokośĐi rozpozŶaŶia;  

●  Wzrost głęďokośĐi rozpozŶaŶia zaǁsze skutkuje zŵŶiejszeŶieŵ rozdzielĐzośĐi, a ǁarstǁǇ   o ŵałej 

ŵiąższośĐi Ŷie uǁidoĐzŶią się ǁ przekroju elektrooporoǁǇŵ; 

 

 Zakres wykonanych prac terenowych 

     Przed przǇstąpieŶieŵ do poŵiaróǁ dokoŶaŶo ǁizji tereŶoǁej pod kąteŵ dostępŶośĐi ďadaŶego 

tereŶu i spraǁdzeŶia ŵaksǇŵalŶej długośĐi prostoliŶioǁego rozstaǁu.  

PoŵiarǇ ǁǇkoŶaŶo ǁzdłuż Ϯ profili o długośĐi ϰϬϬ ŵ każdǇ, stałej odległośĐi ŵiędzǇ elektrodami 

róǁŶej ϱ ŵ i z dǁoŵa przekładkaŵi kaďla poŵiaroǁego. PrzǇ lokalizaĐji profili kieroǁaŶo się 

ǁǇłąĐzŶie ograŶiĐzeŶiaŵi i uǁaruŶkoǁaŶiaŵi teĐhŶiĐzŶǇŵi ŵetodǇ oďrazoǁaŶia oporŶośĐi. 

UsǇtuoǁaŶie profili poŵiaroǁǇĐh przedstaǁioŶo Ŷa podkładzie topograficznym w )ał. Ŷr 9.1 – 

lokalizacja profili pomiarowych. 

WspółrzędŶe poĐzątku i koŷĐa każdego profilu poŵiaroǁego oraz ǁǇsokośĐi zastaďilizoǁaŶǇĐh 

elektrod ǁǇzŶaĐzoŶo za poŵoĐą odďiorŶika GPS GarŵiŶ. WǇsokośđ elektrod ǁǇkorzǇstaŶo  

ǁ późŶiejszej iŶǁersji, którą przeproǁadzoŶo z uǁzględŶieŶieŵ topografii.  

PoŵiarǇ ǁzdłuż każdego z profili ǁǇkoŶaŶo przǇ takiĐh saŵǇĐh zaprograŵoǁaŶǇĐh paraŵetraĐh. 

ParaŵetrǇ poŵiaroǁe Ŷa poszĐzególŶǇĐh profilaĐh przedstaǁioŶo ǁ Tab.1 – ustalone parametry 

pomiarowe. 
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Tab.1  Ustalone parametry pomiarowe  

  Parametr pomiarowy  Wartośđ paraŵetru 

Układ poŵiaroǁǇ Schlumberger-Wenner S   

Długośđ profilu / odległośđ ŵiędzǇ elektrodaŵi 400 m / 5 m 

Prąd ŵaksǇŵalŶǇ 200 mA 

Prąd ŵiŶiŵalŶǇ 20 mA 

Czas trǁaŶia iŵpulsu prądoǁego 5 ms 

Czas opóźŶieŶia 4 ms 

LiĐzďa suŵoǁaŷ min. 2, max. 4 

Max. odchylenie standardowe dla danego rozstawu 2,000 % 

 

     )astosoǁaŶǇ protokół poŵiaroǁǇ SĐhluŵďerger-WeŶŶer zagęszĐzoŶǇ zapeǁŶia ďardzo ǁǇsoką 

rozdzielĐzośđ, przǇ jedŶoĐześŶie ǁǇsokiŵ stosuŶku sǇgŶału użǇteĐzŶego do szuŵu, Đo jest ďardzo 

korzǇstŶe dla ďadaŷ elektrooporoǁǇĐh. Wzdłuż każdego profilu, dla jedŶego pełŶego rozstaǁu 

uzǇskuje się ϯϯϬ puŶktóǁ poŵiaru oporŶośĐi pozorŶej.  

Praǁie ǁszǇstkie poŵiarǇ ǁǇkoŶaŶe zostałǇ przǇ ďardzo ǁǇsokiĐh prądaĐh rzędu ϮϬϬ - 100 mA. 

ŚǁiadĐzǇ to o ďardzo doďrǇŵ koŶtakĐie elektroda - gruŶt. OdĐhǇleŶia staŶdartoǁe poŵiędzǇ 

kolejŶǇŵi poŵiaraŵi ǁ zaprograŵoǁaŶǇĐh suŵoǁaŶiaĐh ǁ ĐeĐhoǁałǇ się ďardzo Ŷiskiŵi 

ǁartośĐiaŵi, ǁ zdeĐǇdoǁaŶej ǁiększośĐi ǁ graŶiĐaĐh Ϭ,ϭ – 0,001 %. 

 

 WyŶiki ďadaŷ  

     WǇŶiki ďadaŷ tereŶoǁǇĐh iŶterpretoǁaŶe ďǇłǇ ŵetodą iŶǁersǇjŶą ǁ prograŵie ResϮDiŶǀ firŵǇ 

Geotomo Software (www.geoelectrical.comͿ. IŶǁersję ǁǇkoŶaŶo ŵetodą ŶajŵŶiejszǇĐh kǁadratóǁ 

z algorǇtŵeŵ ǁǇgładzająĐǇŵ, z uǁzględŶieŶieŵ topografii tereŶu.  

Dla ǁszǇstkiĐh profili poŵiaroǁǇĐh przǇjęto ideŶtǇĐzŶe paraŵetrǇ iŶǁersǇjŶe (Tab.2 – parametry  

przyjęte do iŶwersji). 

 

Tab.2  ParaŵetrǇ przǇjęte do iŶǁersji 

Parametry inwersji Przyjęte rozǁiązaŶie / ǁartośđ 

Ilośđ puŶktóǁ poŵiaroǁǇĐh Ŷa każdǇŵ profilu  782 

Ilośđ puŶktóǁ poŵiaroǁǇĐh przǇjętǇĐh do iŶǁersji  Profil nr 1 (A-B)  -  780     

Profil nr 2 (C-D)  -  776     

http://www.geoelectrical.com/
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Ilośđ pozioŵóǁ poŵiaroǁǇĐh 21 

Ilośđ dopasoǁaŷ ;iteraĐjiͿ min. 4;  max. 5 

Metoda rozǁiązaŶia zadaŶia prostego ŵetoda eleŵeŶtóǁ skoŷĐzoŶǇĐh 

Metoda inwersji ŵetoda iŶǁersji gładkiej 

WspółĐzǇŶŶik tłuŵieŶia  
ǁartośđ iŶiĐjalŶa  -  0,1 

ǁartośđ ŵiŶiŵalŶa  -  0,01 

Filtr ǁǇgładzająĐǇ C  ;C = Cz/Cx) 0,5 

 

W ǁǇŶiku iŶǁersji uzǇskaŶo przekroje elektrooporoǁe ϮD, gdzie oś pozioŵa to długośđ profilu 

poŵiaroǁego, a oś pioŶoǁa uzǇskaŶa głęďokośđ rozpozŶaŶia. Rozkład oporŶośĐi prezeŶtoǁaŶǇ jest 

w skali barwnej. Wyniki przedstaǁioŶe są ǁ )ał. nr 9.1a i nr 9.1b – przekrój elektrooporowy po 

inwersji 2D. 

Miarą jakośĐi uzǇskaŶǇĐh przekrojóǁ elektrooporoǁǇĐh jest średŶi ďłąd kǁadratoǁǇ RMS.  Jego 

ǁartośĐi Ŷa pozioŵie kilku %, a takie uzǇskaŶo, śǁiadĐzą o ďardzo doďrǇŵ dopasoǁaŶiu ŵodelu do 

ďadaŶego ośrodka geologiĐzŶego, a zateŵ o dużej jego ǁiarǇgodŶośĐi. Ilośđ dopasoǁaŷ i ǁartośĐi 

ďłędóǁ RMS zaŵieszĐzoŶo ǁ Tab. 3 – ilośđ dopasowaŷ i wartośĐi ďłędu RMS dla kolejŶyĐh 

przekrojów elektrooporowyĐh. 

 

Tab. 3  Ilośđ dopasoǁaŷ i ǁartośĐi ďłędu RMS dla kolejŶǇĐh przekrojóǁ elektrooporoǁǇĐh 

Profil i jego długośđ Ilośđ dopasoǁaŷ dłąd RMS ΀%΁ 

Profil nr 1;  400 m 5 1,8 

Profil nr 2;  400 m 3 2,6 

 

 

 Interpretacja 

     RejoŶ ďadaŷ to oďszar ďardzo Ŷisko oporŶośĐioǁǇ. CeĐhuje się oporŶośĐiaŵi ǁ zakresie od ok. ϭϬ 

m do ok. 60 m, a zatem bardzo niskimi ;)ał. nr 9.1a i nr 9.1b). 

NiskooporŶośĐioǁǇ Đharakter ďadaŶego ośrodka ǁǇŶika z jego ďudoǁǇ geologiĐzŶej – oďeĐŶośĐi na 

przeŵiaŶ ległǇĐh ǁarstǁ ilasto-piaszĐzǇstǇĐh z ďardzo ǁǇraźŶą przeǁagą ilastǇĐh, a Đałośđ 

dodatkoǁo zaǁodŶioŶa. W utǁoraĐh takiĐh, dużǇ proĐeŶtoǁǇ udział ŵają ŵiŶerałǇ ilaste, Đo jest 

ĐharakterǇstǇĐzŶe dla oďszaróǁ fliszoǁǇĐh. WǇstępująĐa ǁzdłuż profili poŵiaroǁǇĐh zŵieŶŶośđ 

oporŶośĐi ǁłaśĐiǁej ǁ ďardzo Ŷiskiŵ zakresie ǁǇŶika głóǁŶie ze zŵieŶŶośĐi zaǁodŶieŶia oraz 

zaileŶia osadóǁ. OporŶośĐi ǁ graŶiĐaĐh ϱϬ ŵ i ŶieĐo poŶad,  ŵogą odpoǁiadađ zaǁodŶioŶǇŵ 

osadom piaszczystym ilastym.  
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     UzǇskaŶe ŵodele geoelektrǇĐzŶe oďszaru ďadaŷ ŵają Đharakter ǁieloǁarstǁoǁǇ. W stropie 

Đzęsto ǁǇstępuje ĐieŶka ǁarstǁa ǁǇsoko oporŶośĐioǁa o Đharakterze ŶieĐiągłǇŵ ;)ał. nr 9.1a  

i nr 9.1b), a pod Ŷią, także o Đharakterze ŶieĐiągłǇŵ, ǁarstǁa Ŷisko oporŶośĐioǁa. W spągu zaś 

ŶajĐzęśĐiej zŶoǁu pojaǁia się ǁarstǁa o podǁǇższoŶej oporŶośĐi. 

Na oďǇdǁu przekrojaĐh ŵożŶa ǁǇdzieliđ dǁie płaszĐzǇzŶǇ poślizgu. JedŶa zalegająĐa ďardzo płǇtko –  

Ŷa głęďokośĐi do ok. Ϯ ŵ i druga głęďoka – Ŷa głęďokośĐi rzędu ϮϬ ŵ. ) pierǁszą z ŶiĐh ǁiążą się 

ǁǇsokie oporŶośĐi, z drugą zaś Ŷiskie. Druga płaszĐzǇzŶa poślizgu zazŶaĐza się ǁ osadaĐh 

ŶiskooporŶośĐioǁǇĐh. 

WǇsokie oporŶośĐi ǁ stropie ŵożŶa ǁiązađ ze strefaŵi osuǁiskoǁǇŵi. WǇstępują oŶe przede 

ǁszǇstkiŵ ǁzdłuż profilu Ŷr Ϯ (Zał. 2.2Ϳ. Są to ŶieĐiągłe strefǇ o długośĐi kilku ŵetróǁ i ŵiąższośĐi Ϯ – 

ϯ ŵ. )alegają oŶe Ŷa osadaĐh ŶiskooporŶośĐioǁǇĐh.   

OsadǇ ŶiskooporŶośĐioǁe, odpoǁiadają ǁarstǁoŵ gliŶiastǇŵ o ǁǇsokiej koŶĐeŶtraĐji ŵiŶerałóǁ 

ilastǇĐh. WǇstępująĐe tu Ŷieǁielkie zróżŶiĐoǁaŶie oporŶośĐi ŵożŶa ǁiązađ z iĐh ŶieróǁŶoŵierŶǇŵ 

zapiaszĐzeŶieŵ. Całośđ jest ŶajpraǁdopodoďŶiej silŶie zaǁodŶioŶa. 

OďeĐŶe ǁ partiaĐh spągoǁǇĐh ǁarstǁǇ ǁǇsoko oporŶośĐioǁe ŵożŶa ǁiązađ ze skałaŵi 

piaskoǁĐoǁǇŵi zaǁodŶioŶǇŵi, ďądź też z łupkaŵi piaszĐzǇstǇŵi. IĐh strop jest silŶie pofałdoǁaŶǇ. 

13. Charakterystyka ǁydzieloŶyĐh zespołóǁ gruŶtóǁ, ǁ tyŵ serii litologiĐzŶo-

geŶetyĐzŶyĐh, i oĐeŶa ǁłaśĐiǁośĐi fizyĐzŶo--ŵeĐhaŶiĐzŶyĐh gruŶtóǁ tǁorząĐyĐh te 
zespoły. 

SzĐzegółoǁǇ opis zespołóǁ gruŶtóǁ został zaǁartǇ ǁ punkcie 5 niniejszego opracowania. 

 

14. UstaleŶie głęďokośĐi położeŶia pierǁszego pozioŵu ǁód podzieŵŶyĐh, aŵplitudy 
ǁahaŷ i ŵaksyŵalŶego położeŶia pozioŵu zǁierĐiadła ǁód podzieŵŶyĐh Ŷa 
podstaǁie ďadaŷ, ǁyǁiadu tereŶoǁego i aŶalizy ŵateriałóǁ arĐhiǁalŶyĐh. 
 

W trakĐie przeproǁadzoŶego rozpozŶaŶia stǁierdzoŶo ǁǇstępoǁaŶie ǁodǇ podzieŵŶej Ŷa 

głęďokośĐi od 4,2 m ppt (OG-4) do 10,0 m ppt (OG-3). 

 

15.  OĐeŶa ǁpłyǁu agresyǁŶośĐi ǁód podzieŵŶyĐh Ŷa ŵateriały koŶstrukĐyjŶe, które 
zostaŶą użyte do ǁykoŶaŶia projektoǁaŶego oďiektu budowlanego. 

W otworze nr 5 poďraŶo próďkę ǁodǇ do aŶalizǇ pod ǁzględeŵ jej agresǇǁŶego ǁpłǇǁu Ŷa 

koŶstrukĐje ďetoŶoǁe. WǇkoŶaŶa aŶaliza pozǁoliła stǁierdziđ , iż ǁoda suroǁa z tego otǁoru jest 

środoǁiskieŵ nieagresywnym chemicznie (X0Ϳ ǁzględeŵ betonu zgodnie z PN-EN 206-1:2003. 

WǇŶiki aŶalizǇ ǁodǇ staŶoǁi zał. Ŷr ϵ. 
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16. Opis istŶiejąĐyĐh uszkodzeŷ oďiektóǁ ďudoǁlaŶyĐh zlokalizoǁaŶyĐh ǁ sąsiedztǁie 
projektowanego obiektu budowlanego. 

Opis uszkodzeŷ został przedstaǁioŶǇ ǁ „KarĐie dokuŵeŶtaĐǇjŶej …………….” autorstǁa Prof. Dr hab. 

A. WójĐika. W raŵaĐh ŶiŶiejszǇĐh praĐ Ŷie stǁierdzoŶo ŶoǁǇĐh uszkodzeŷ oďiektóǁ ďudoǁlaŶǇĐh.     

17. Wyniki geologiczno-iŶżyŶierskiĐh praĐ kartografiĐzŶyĐh uŵożliǁiająĐe sporządzeŶie 
mapy geologiczno-iŶżyŶierskiej. 

 

W raŵaĐh ǁǇkoŶaŶǇĐh ďadaŷ geologiĐzŶo-iŶżǇŶierskiĐh ǁǇkoŶaŶo kartoǁaŶie geologiĐzŶe tereŶu 

osuǁiska oďjętego ŶiŶiejszǇŵ zleĐeŶieŵ. W raŵaĐh kartoǁaŶia potǁierdzoŶo zasięg i graŶiĐe 

osuǁiska ǁǇzŶaĐzoŶe oraz ǁǇstępoǁaŶie forŵ osuǁiskoǁǇĐh rozpozŶaŶǇĐh ǁ roku 2010. w trakcie 

opraĐoǁaŶia „KartǇ dokuŵeŶtaĐǇjŶej …….”.  W dŶiu ǁǇkoŶaŶia kartoǁaŶia graŶiĐe osuǁiska oraz 

jego forŵǇ ǁeǁŶętrzŶe uległǇ ĐzęśĐioǁeŵu zatarĐiu, Ŷie stǁierdzoŶo ŶoǁǇĐh uszkodzeŷ ǁ oďręďie 

istŶiejąĐǇĐh oďiektóǁ ďudoǁlaŶǇĐh Đo ŵoże śǁiadĐzǇđ o ďraku aktǇǁŶośĐi osuǁiska ǁ okresie 

ostatnich czterech  lat.  

BiorąĐ pod uǁagę stǁierdzoŶe ǁaruŶki gruŶtoǁe tj.:  

- ǁǇstępoǁaŶie ǁód podzieŵŶǇĐh o zǁierĐiadle ŶapiętǇŵ i sǁoďodŶǇŵ  

- ǁǇstępoǁaŶie gruntóǁ słaďych wydzielenia IIa3 oraz gruŶtóǁ plastycznych warstwy IIa2  

- poĐhǇleŶie podłoża 

na podstawie wykonanych prac, poŵiŵo ďraku poǁierzĐhŶioǁǇĐh ozŶak aktǇǁŶośĐi osuǁiska nie 

ŵożŶa stǁierdziđ iż tereŶ osuǁiska uległ staďilizaĐji. dadaŶia potǁierdzają iż ǁ podłożu ǁǇstępują 

ǁaruŶki sprzǇjająĐe dalszemu rozwojowi osuwiska.        

    

 

18. Opis wyrobisk badawczych wykonanych w rejonie projektowanego obiektu 

budowlanego i obserwacji terenowych przeprowadzonych w tym rejonie. 

 

Badania – roďotǇ geologiĐzŶe ǁǇkoŶaŶo ǁ oďręďie ŶieruĐhoŵośĐi gruŶtoǁych oznaczonych  

nr: 955/5, 960/8, 933, 900/1, 893/4 gdzie urządzeŶieŵ ŵeĐhaŶiĐzŶǇŵ ǁǇkoŶaŶo ϲ otǁoróǁ 

badawczych do głęďokośĐi ŵaǆ. 21,0m ppt. 
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19. Opis zjaǁisk i proĐesóǁ geodyŶaŵiĐzŶyĐh oraz aŶtropogeŶiĐzŶyĐh ǁystępująĐyĐh 

 w miejscu lokalizacji projektowanego obiektu budoǁlaŶego i jego sąsiedztǁie oraz 
oĐeŶa ǁielkośĐi iĐh ǁpłyǁu Ŷa projektoǁaŶy oďiekt ďudoǁlaŶy i kartę rejestraĐyjŶą 
osuǁiska luď kartę rejestraĐyjŶą tereŶu zagrożoŶego ruĐhaŵi ŵasoǁyŵi zieŵi,  
o któryĐh ŵoǁa ǁ przepisaĐh ǁ spraǁie iŶforŵaĐji dotyĐząĐyĐh ruĐhóǁ ŵasoǁyĐh 
ziemi a jeżeli zostały opracowane. 

 

SzĐzegółoǁǇ opis zaǁartǇ został ǁ puŶkĐie ϳ opraĐoǁaŶia. 

 

20. ProgŶoza zŵiaŶ ǁaruŶkóǁ geologiĐzŶo-iŶżyŶierskiĐh ŵogąĐyĐh ǁystąpiđ podĐzas 
ďudoǁy, użytkoǁaŶia i rozďiórki projektoǁaŶego oďiektu ďudoǁlaŶego. 
 

W Đzasie praĐ tereŶoǁǇĐh stǁierdzoŶo ǁǇstępoǁaŶie deforŵaĐji tereŶu, które pozǁalają sądziđ,  

że osuǁisko Ŷie osiągŶęło staŶu róǁŶoǁagi, a ŶiekorzǇstŶa geoŵetria stoku sprzǇjađ ďędzie dalszǇŵ 

przeŵieszĐzeŶioŵ gruŶtu. WiększǇĐh przeŵieszĐzeŷ ŵożŶa się spodzieǁađ po iŶteŶsǇǁŶǇĐh luď 

długotrǁałǇĐh opadaĐh. Przemieszczenie mas koluwialnych obejmuje róǁŶoĐześŶie gruŶtǇ 

poǁierzĐhŶioǁe oraz głęďsze podłoże fliszoǁe. Dodatkoǁe oďĐiążeŶie gruŶtu osuǁiskoǁego ǁoda, 

luď ŶasǇpaŵi ŵoże ǁ efekĐie doproǁadziđ do przekroĐzeŶia graŶiĐǇ ǁǇtrzǇŵałośĐi Ŷa śĐiŶaŶie, 

poǁodująĐ ruĐh osuǁiska, Đo ǁ przǇszłośĐi ŵoże doproǁadziđ do dalszǇĐh zŶiszĐzeŷ. 

Dlatego uzasadŶioŶe ďǇłoďǇ zaprojektoǁaŶie i wykonanie reperóǁ geodezǇjŶǇĐh oraz dǁóĐh 

iŶkliŶoŵetróǁ,  które pozǁoliłďǇ Ŷa oďserǁaĐję osuwiska celem określeŶia jego aktǇǁŶośĐi dla 

opracowania strategii ochrony  istŶiejąĐej zaďudoǁǇ przed zniszczeniem. Proponuje się róǁŶież 

oďserǁaĐję ďudǇŶkóǁ  oraz drogi. 

 

 

 

21. WskazaŶia dotyĐząĐe sposoďóǁ posadoǁieŶia projektoǁaŶego oďiektu ďudoǁlaŶego. 
 

W podłożu projektoǁaŶej iŶǁestǇĐji ǁǇstępują skomplikowane warunki gruntowe. 

WǇkoŶaŶe ďadaŶia ǁiertŶiĐze oraz rozpozŶaŶie geofizǇĐzŶe ǁskazują iż grunty oraz masy skalne na 

tǇŵ tereŶie są ŶiestaďilŶe. Głęďokośđ przeŵieszĐzeŶia jest zŵieŶŶa. PrzeŵieszĐzeŶia koluwium 

oďejŵują: 

- grunty przypowierzchniowe zwietrzelinowe   

W trakĐie przeproǁadzoŶego rozpozŶaŶia stǁierdzoŶo ǁǇstępoǁaŶie ǁodǇ podzieŵŶej Ŷa 

głęďokośĐi od ϰ,Ϯ ŵ ppt ;OG-4) do 10,0 m ppt (OG-3). 

Projekt posadoǁieŶia poǁiŶieŶ uǁzględŶiađ: 

 zapewnienie wǇŵagaŶej ŶośŶośĐi przǇ zŶaŶǇĐh oďĐiążeŶiaĐh, 

 ǁ trakĐie ǁǇkoŶǇǁaŶia ǁǇkopóǁ fuŶdaŵeŶtoǁǇĐh określiđ rodzaj gruŶtu i ustaliđ jego 
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przǇdatŶośđ do posadoǁieŶia 

 Ŷie dopuśĐiđ do uplastǇĐzŶieŶia gruŶtu staŶoǁiąĐego podłoże fuŶdaŵeŶtu. EǁeŶtualŶe 

uplastycznione ǁarstǁǇ ŶależǇ usuŶąđ i zastąpiđ piaskieŵ średŶio – zagęszĐzoŶǇŵ luď ĐhudǇŵ 

betonem. 

 praĐe proǁadziđ ǁ suĐhǇŵ ǁǇkopie 

 ǁszǇstkie roďotǇ ďudoǁlaŶe ǁǇkoŶǇǁađ zgodŶie z „WaruŶkaŵi teĐhŶiĐzŶǇŵi ǁǇkoŶaŶia  

i odďioru roďót ďudoǁlaŶo – ŵoŶtażoǁǇĐh”. 

 szĐzególŶą uǁagę ŶależǇ zǁróĐiđ Ŷa praǁidłoǁe odproǁadzeŶie ǁód opadoǁǇĐh, Đeleŵ Ŷie 

doprowadzenia dodatkowego nawodnienia 

 

 

22. OĐeŶa ǁaruŶkóǁ geologiĐzŶo-iŶżyŶierskiĐh Ŷa oďszaraĐh oďjętyĐh działalŶośĐią 
górŶiĐzą. 

W rejoŶie projektoǁaŶej iŶǁestǇĐji Ŷie ǁǇstępują oďszarǇ oďjęte działalŶośĐią górŶiĐzą. 

 

23. WskazaŶia dotyĐząĐe sposoďóǁ posadoǁieŶia fuŶdaŵeŶtóǁ projektoǁaŶego oďiektu 
budowlanego w obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej. 

W podłożu projektoǁaŶej iŶǁestǇĐji Ŷie ǁǇstępują oďszarǇ ŵorskie RzeĐzǇpospolitej Polskiej,  

ǁ zǁiązku z ĐzǇŵ Ŷie ǁskazaŶo sposoďóǁ posadoǁieŶia Ŷa takiĐh oďszaraĐh. 

 

24. OgólŶe określeŶie ŵetody ǁzŵoĐŶieŶia podłoża gruŶtoǁego Ŷa podstaǁie 
ǁykoŶaŶyĐh ďadaŷ. 
 

)agadŶieŶie to zostaǁioŶo do rozpatrzeŶia projektaŶtoǁi koŶstruktoroǁi, którǇ  

w odniesieniu do otrzymanych danych ustali optymalny wariant posadowienia i ewentualne metody 

ǁzŵoĐŶieŶia podłoża. 

 

25. )akres i sposóď proǁadzeŶia ŵoŶitoriŶgu projektoǁaŶego oďiektu ďudoǁlaŶego  
z uǁzględŶieŶieŵ jego kategorii. 

 

W zǁiązku, że istŶieje duże ŶieďezpieĐzeŷstǁo spoǁodoǁaŶe ruĐhaŵi ŵasoǁǇŵi zieŵi ǁ tǇŵ 

tereŶie zaleĐa się ŵoŶitoriŶg poǁierzĐhŶioǁǇ ;poprzez usǇtuoǁaŶie reperóǁ geodezǇjŶǇĐhͿ 

wykonywany przynajmniej raz na rok. 
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Wnioski: 

1. RoďotǇ geologiĐzŶe ǁǇkoŶaŶo ǁ oďręďie ŶieruĐhoŵośĐi gruŶtoǁǇĐh oznaczonych  

nr: 955/5, 960/8, 933, 900/1, 893/4  ǁ ŵiejsĐoǁośĐi Godziszóǁ, którǇĐh Đeleŵ ďǇło 

określeŶie ǁaruŶkóǁ geologiĐzŶo-iŶżǇŶierskiĐh podłoża obszaru osuwiska. 

2. PodĐzas ǁǇkoŶǇǁaŶǇĐh ďadaŷ zostałǇ poďraŶe próďki gruŶtu NNS, NW i NU. Wszystkie 

próďǇ gruŶtu zostałǇ zaďezpieĐzoŶe i są przeĐhoǁǇǁaŶe przez ǁǇkoŶaǁĐę roďót 

geologicznych do czasu zatwierdzenia dokumentacji geologiczno-iŶżǇŶierskiej. Podczas 

ǁierĐeŶia zastosoǁaŶo koluŵŶǇ rur osłoŶoǁǇĐh ǁ Đelu izolaĐji ŶapotkaŶego pozioŵu 

ǁodoŶośŶego, a wykonane otǁorǇ ǁiertŶiĐze zostałǇ zlikǁidoǁaŶe ;zasǇpaŶeͿ gleďą. 

3. W raŵaĐh ǁǇkoŶaŶǇĐh ďadaŷ geologiĐzŶo-iŶżǇŶierskiĐh ǁǇkoŶaŶo kartoǁaŶie geologiĐzŶe 

tereŶu osuǁiska oďjętego ŶiŶiejszǇŵ zleĐeŶieŵ oraz jego ďezpośredŶiego sąsiedztǁa 

wyznaczonego na mapie dokumentacyjnej osuwiska tj. 50 m od granic dokumentowanego 

terenu (osuwiska). Nie stǁierdzoŶo: ǁǇsiękóǁ, podŵokłośĐi, sąĐzeŷ Ŷa oďszarze ďadaŶego 

tereŶu i ǁ jego sąsiedztǁie jak róǁŶież ŶoǁǇĐh uszkodzeŷ ǁ oďręďie istŶiejąĐǇĐh oďiektóǁ 

budowlanych 

4. W dokumeŶtoǁaŶǇŵ podłożu ǁǇstępują gruŶtǇ rodziŵe Đzǁartorzędoǁe ;grupa IͿ oraz 

utǁorǇ kredoǁe ;grupa IIͿ. GruŶtǇ te ĐharakterǇzują się paraŵetraŵi ŶośŶośĐi od słaďǇĐh do 

dobrych. 

5. Wykonane roboty i prace geologiczne na terenie osuwiska potǁierdzają ǁŶioski ǁskazaŶe 

przez prof. A. WójĐika a ujęte ǁ karĐie dokuŵeŶtaĐǇjŶej osuǁiska z Ŷr eǁid. Ϯϰ.03.072 gdzie 

stǁierdzoŶo iż osuǁisko ŶależǇ do niestabilnych i przy niekorzystnych zdarzeniach np. 

długotrǁałe opadǇ ŵogą spoǁodoǁađ kolejŶe przesuŶięĐia. Ponadto stabilizacja na tego 

typu osuwiskach jest trudna i ŵa ďardzo Ŷiskie praǁdopodoďieŷstǁo trǁałośĐi. 

6. Na oŵaǁiaŶǇŵ oďszarze ǁǇstępują skoŵplikoǁaŶe ǁaruŶki gruŶtoǁe. WǇstępująĐe  

ǁ strefie przǇpoǁierzĐhŶioǁej gruŶtǇ plastǇĐzŶe sprzǇjają poǁstaǁaŶiu zjaǁisk 

osuwiskowych. Kąt oraz kieruŶek zapadaŶia ǁarstǁ skalŶǇĐh zďliżoŶǇ do istŶiejąĐej 

poǁierzĐhŶi także sprzǇja poǁstaǁaŶiu zsuǁóǁ. 

7. dezsprzeĐzŶie eleŵeŶteŵ uruĐhaŵiająĐǇŵ osuǁisko są ǁodǇ opadoǁe iŶfiltrująĐe ǁ głąď 

gruŶtu. AďǇ zaďezpieĐzǇđ zďoĐze ŶależǇ ŵaksǇŵalŶie ograŶiĐzǇđ iŶfiltraĐję ǁód ǁ głąď 

ośrodka gruŶtoǁego poprzez zastosoǁaŶie koŵpleksoǁej ŵelioraĐji poǁierzĐhŶi zďoĐza. 

8. diorąĐ pod uǁagę klasǇfikaĐje rodzajoǁą ǁaruŶkóǁ gruŶtoǁǇĐh przedstaǁioŶą 

w RozporządzeŶiu MiŶistra TraŶsportu, dudoǁŶiĐtǁa i Gospodarki Morskiej z dnia  

25 kwietnia 2012r (poz. 463),ǁǇstępująĐe ǁaruŶki gruŶtoǁe zaliĐzoŶo do ǁaruŶkóǁ 

skomplikowanych. 
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9. RoďotǇ zieŵŶe ŶależǇ proǁadziđ ǁ sposóď ŶiepoǁodująĐǇ zaĐhǁiaŶia róǁŶoǁagi stoku. 

)aleĐa się ďǇ roďotǇ zieŵŶe ŵiejsĐe iĐh ǁǇkoŶǇǁaŶia, głęďokośđ fuŶdaŵeŶtoǁaŶia zostałǇ 

uzgodŶioŶe z geologieŵ posiadająĐǇŵ dośǁiadĐzeŶie ǁ odďiorze roďót zieŵŶǇĐh 

prowadzonych w terenie osuwiskowym. 

10. PropoŶuje się oďjeĐie przedŵiotoǁego osuǁiska sǇsteŵeŵ ŵoŶitoriŶgu poǁierzĐhŶioǁego 

;reperǇͿ i ǁgłęďŶego ;dwa inklinometry) dla opraĐoǁaŶia strategii oĐhroŶǇ istŶiejąĐǇĐh 

oďiektóǁ ďudoǁlaŶǇĐh. 

11. W oparĐiu o przeproǁadzoŶe ďadaŶia propoŶuje się ǁǇłąĐzǇđ tereŶ osuǁiska z zaďudoǁǇ do 

Đzasu ustaďilizoǁaŶia tego tereŶu. StǁierdzeŶie staďilizaĐji tereŶu ǁiŶŶo zostađ poprzedzoŶe 

5-letŶiŵ okreseŵ oďserǁaĐji poǁierzĐhŶioǁej i ǁgłęďŶej ;iŶkliŶoŵetrǇͿ.      

 

Spis załąĐzŶikóǁ: 
ϭ. Mapa przeglądoǁa z lokalizaĐją dokuŵeŶtoǁaŶego tereŶu 

2. Mapa ewidencyjna 

2.1. Mapa dokumentacyjna 

3. Mapa geologiczno-iŶżǇŶierska  głęďokośĐi ǁǇstępoǁaŶia gruŶtóǁ słaďoŶośŶǇĐh z ŶaŶiesioŶą iĐh 
ŵiąższośĐią 

4. Mapa geologiczno-iŶżǇŶierska  z ŶaŶiesioŶą głęďokośĐią podłoża ŶośŶego 

5. Mapa geologiczno-iŶżǇŶierska głęďokośĐi ǁǇstępoǁaŶia pierǁszego pozioŵu zǁierĐiadła ǁodǇ 
podziemnej. 

5.1. Mapa geologiczno-iŶżǇŶierska rzędŶej stropu utǁoróǁ kredǇ. 
6. Mapa geologiczna 

7. Mapa geologiczno-gospodarcza 

8. Mapa osuǁisk i tereŶóǁ zagrożoŶǇĐh ruĐhaŵi ŵasoǁǇŵi 
ϵ. TaďelarǇĐzŶe zestaǁieŶie ǁǇŶikóǁ ďadaŷ gruntu oraz wyniki analizy wody 

ϵ.ϭ. WǇŶiki ďadaŷ geofizycznych 

10.ϭ.÷10.4 Przekroje geologiczno-iŶżǇŶierskie 

11.1.÷ϭϭ.6. Profile otǁoróǁ ďadaǁĐzǇĐh 

12. )djęĐia z ǁierĐeŷ oraz poszĐzególŶǇĐh otǁoróǁ ǁiertŶiĐzǇĐh  
13. DeĐǇzja zatǁierdzająĐa projekt roďót geologiĐzŶǇĐh 

14. Karta dokumentacyjna osuwiska 
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