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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacji: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno -
inzynierskich w celu posadawiania obiektow budowlanych.

Data rozpoczecia badan: 17.11.2014r.

Data zakonczenia badan: 05.12.2014 r.

Liczba wykonanych wiercen 6, tgczny metraz 116 m, wykonawca PI-T GEOLOGUS

gtebokos$¢ wiercen (kopan): od: 17,0 m do: 21,0 m

oprébowanie otwordw: wykonawca mgr inz. Jan Waligéra nr upr. geol. VII-1380

Potozenia otwordéw badawczych w painstwowym uktadzie wspétrzednych:

0G-1: x = 5513000.014, y = 6553738.504, h = 372.885 m n.p.m.

0G-2: x = 5513055.379, y = 6553754.011, h = 375.043 m n.p.m.

0G-3: x = 5513159.284, y = 6553801.320, h = 381.654 m n.p.m.

0G-4: x = 5513127.375, y = 6553837.946, h = 374.239 m n.p.m.

0G-5: x =5512976.771, y = 6553822.863, h = 361.263 m n.p.m.

0G-6: x = 5513056.357, y = 6553917.139, h = 373.398 m n.p.m.

Uktad odniesienia: 2000/7

Miejsce przechowywania prébek gruntu, rdzeni wiertniczych: PI-T GEOLOGUS

Liczba wykonanych sondowan: brak

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: brak

Badania geofizyczne: elektrooporowe; wykonawca: prof. Dr hab. Bogdan Zogata,
Dr Krzysztof Jochymczyk

Badania laboratoryjne:

rodzaj oznaczenie: dla gruntow skalistych - wspoétczynnik RC, dla gruntéw spoistych - oznaczenie
granic wilgotnosci, czesci organicznych, okre$lenie kata tarcia wewnetrznego, spdéjnosc,
liczba badan 8

wykonawca Dr inz. Tadeusz Mzyk
Sporzadzajacy dokumentacje:

mgr inz. Jan Waligéra - numer uprawnien geologicznych: VIl 1380

Milédwka, XI.MMXIV



Dane ogdlne:

Nazwa i adres podmiotu, ktéry zamoéwit i sfinansowat wykonanie dokumentacji:

Gmina Goleszéw ul. 1 Maja 5, 43-440 Goleszéw

Wykonawca dokumentacji: PIT GEOLOGUS ul. Nad Borami 14, 34-360 Miléwka

Miejscowosé: Godziszéw Gmina: Goleszow

Powiat: cieszynski Wojewoddztwo: Slgskie

Wspoétrzedne wg panstwowego uktadu wspétrzednych 2000/7:

Otwory:

0OG-1: x =5513000.014, y = 6553738.504, h = 372.885 m n.p.m.
0G-2: x =5513055.379, y = 6553754.011, h = 375.043 m n.p.m.
0G-3:x=5513159.284, y = 6553801.320, h = 381.654 m n.p.m.
0G-4: x=5513127.375, y = 6553837.946, h = 374.239 m n.p.m.

0OG-5: x=5512976.771, y = 6553822.863, h = 361.263 m n.p.m.
0G-6: x = 5513056.357, y = 6553917.139, h = 373.398 m n.p.m.

Dozor geologiczny: mgr inz. Jan Waligéra

Roboty geologiczne wykonane zostaty na podstawie” Projektu robdt geologicznych dla
okreslenia warunkéw geologiczno - inzynierskich na terenie osuwiska w Godziszowie”,

opracowanego przez PIT GEOLOGUS ul. Nad Borami 14, 34-360 Miléwka w 2014r.

Podstawe wykonania dokumentacji stanowi :

wizja terenowa i kartowanie geologiczno-inzynierskie w listopadzie 2014r.
6 otwordw do gtebokosci max. 21,0 m ppt,

polowe makroskopowe badania préb gruntéw pobranych z wyrobisk,
badania laboratoryjne préb gruntéw,

badania geofizyczne

analiza geologiczno-inzynierska.
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Podstawg sporzadzenia dokumentacji sg nastepujgce przepisy:

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - ,Prawo geologiczne i gornicze” (tekst jednolity Dz.U.
z 2014r. poz.613 ze zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. ,w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej” (Dz.U. z 2014, poz. 596).

3. Rozporzadzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa i  Gospodarki  Morskiej
z dnia 27 kwietnia 2012 r. (Poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych.

1. Opis potozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego terenu.

Administracyjnie obszar badan potfozony jest w miejscowosci Godziszéw, gmina Goleszéw,

powiat cieszynski, wojewddztwo $lgskie.

Badania — roboty geologiczne wykonano zgodnie z wytycznymi zatwierdzonego ,Projektu robot

geologicznych...” w obrebie nieruchomosci gruntowych oznaczonych nr:
- 955/5 oraz 960/8— stanowigce wtasnos¢ Pani Emilii Mitrega,

- 933 — stanowigcej wiasnos¢ Paristwa Marii i Stanistawa Herzyk,
-900/1 — stanowigcej wtasnos¢ Pani Teresy Biernat.

- 893/4 — stanowigce]j wtasnos$¢ Pana Eugeniusza Kruzotek

Wiercenia wykonano urzadzeniem mechanicznym, systemem obrotowym na ptuczke, aparatem

rdzeniowym z podwdjna koronkg do gtebokosci max. 21,0 m ppt.
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Fot. 1 Fragment ortofotomapy z lokalizacja — rozmieszczeniem nieruchomosci objetych rozpoznaniem geologiczno-
inzynierskim. Zrédto http://mapy.geoportal.gov.pl.

Teren wykonanych badan znajduje sie poza obszarami podlegajgcymi ochronie oraz poza

obszarami Natura 2000.
Potozenie geograficzne

Powierzchnia Gminy Goleszow znajduje sie w obrebie dwdch wiekszych jednostek fizyczno —
geograficznych: pogdrza Cieszynskiego, zajmujacego wiekszos¢ powierzchni opisywanego terenu oraz
Beskidu Slaskiego, obejmujacego tylko najbardziej potudniowy skrawek gminy, potozony pomiedzy
Tutem (621 m), Ostrym (709 m) i zboczami Matej Czantorii (866 m). Najwyzszym punktem jest
potozona na granicy z Czechami géra Ostry (709 m), a innymi wybitniejszymi wzniesieniami sg Tut
(621 m), Grodzisko (552 m), Wrézna (571 m), Cis (523 m), Malcowa (528 m), Jasieniowa (520 m),
Machowa (464 m) i Chetm (464 m, wedtug najnowszych pomiaréw 451 m n.p.m.). Najnizsze miejsce
tworzy dolina Pucéwki (269 m n.p.m.) na granicy z miastem Cieszyn. Maksymalna réznica wysokosci

wynosi wiec 440 m.

Pogédrze Cieszynskie, bedace zachodnig czesdcig Pogdrza Karpackiego tworzy wzgdrza i garby
o deniwelacji 50 — 150 metréw. Jego wysokos¢ nad poziomem morza obniza sie z potudnia na pétnoc
od wysokosci przekraczajgcej 500 m n.p.m. U podndza Matej Czantorii do okoto 300 m n.p.m.
w poétnocnej czesci gminy. Bardzo wyrazny jest tzw. ,Prég Beskidow”. Przez te nazwe nalezy rozumiec
znaczna réznice wysokosci miedzy szczytami Beskidu Slaskiego, a przylegajacymi do nich wzgdrzami

Pogdrza Cieszynskiego. W rejonie Matej Czantorii wysokos¢ tego progu osigga ponad 350 metrow.

Pogdrze Cieszynskie na terenie Gminy Goleszdw dzieli sie na dwie jednostki o odrebnych

cechach: Dziat cieszynski i Kotlinke Ustronia.

Dziat Cieszynski sktada sie z dwdch stopni: wyzszego — wzgdrz Goleszowskich o wysokosci 500 — 550
m n.p.m. zbudowanych z wapieni cieszynskich oraz nizszego, ktdéry tworzg ptaskie garby
o wysokosci 300 — 330 m n.p.m. Wschodnia czes¢ gminy wkracza na teren Kotlinki Ustronia,

utworzonej przez osady naniesione przez Wiste i jej doptywy.

2. 0Ogdlne informacje o dokumentowanym terenie dotyczace jego zagospodarowania
i infrastruktury podziemnej.

Na terenie tym dominujg tgki, pola uprawne oraz zabudowa rozproszona —budynki mieszkalne oraz
gospodarcze. Zlokalizowana jest infrastruktura nadziemna - linie energetyczne biegngce wzdtuz drogi
oraz podziemna — wodociag i gazocigg (zat.2.1). Nieruchomosci gruntowe stanowig wtasnosé oséb

fizycznych.

www.geologus.eu 3
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3. Informacje o wymaganiach techniczno-budowlanych i kategorii geotechnicznej
projektowanej inwestycji.

Celem wykonanych prac byto rozpoznanie podtoza gruntowego w Godziszowie dla potrzeb
ewentualnej weryfikacji mozliwosci posadawiania obiektéw budowlanych na stoku objetym ruchami

osuwiskowymi, w stopniu umozliwiajgcym:

- okreslenie budowy geologicznej podtoza, w zakresie pozwalajgcym na okredlenie wartosci

parametréw fizyko — mechanicznych gruntow;

- ustalenie warunkow hydrogeologicznych, w tym gtebokosci zalegania zwierciadta wody gruntowe;j

i warunkow jego wystepowania;

- okreslenie zasiegu wystepowania terenéw objetych ruchami osuwiskowymi wraz z okresleniem

przyczyn mechanizmu powstania oraz prawdopodobnej powierzchni poslizgu;
- okreslenie mozliwosci i sposobu zabezpieczenia osuwiska przed dalszym osuwaniem;
- ocene wptywu proceséw geodynamicznych na obiekty budowlane.

Zgodnie z klasyfikacje rodzajowg przedstawiong w § 4 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r (poz. 463) przyjeto trzecig kategorie

geotechniczng dla prognozowanej mozliwosci zabudowy.

4. Opis budowy geologicznej z uwzglednieniem tektoniki, krasu, litologii i genezy warstw
oraz procesow geodynamicznych, w szczegdlnosci wietrzenia, deformacji filtracyjnych,
petzania, pecznienia, osiadania zapadowego i proceséw antropogenicznych.

Teren w obrebie ktérego wystepujg nieruchomosci objete niniejszg dokumentacjg znajduje
sie w obrebie Karpat fliszowych. Utwory skalne tworzace formacje fliszowg w tym terenie powstaty
w wyniku akumulacji morskiej oraz przeobrazeniom zwigzanym z wypietrzaniem i obnizaniem tych

terendéw w przesztosci.

Obszar Gminy Goleszow lezy na terenie Karpat Zewnetrznych ( jednostka tektoniczna —
ptaszczowina $lgsko-cieszyriska) ktére zbudowane s z utworéw fliszowych oraz utwordéw
czwartorzedowych. Utwory fliszowe pochodzgce z trzeciorzedu i kredy wystepujgce na tym terenie
zbudowane s3 z: fupkéw cieszynskich dolnych, wapieni cieszynskich, tupkéw cieszynskich gérnych

z wktadami wapieni oraz cieszynitow. Utwory czwartorzedowe wystepujgce na terenie Goleszowa
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cechuje wystepowanie duzej ilosci materiatu pochodzacego z erozji Karpat. Materiat ten poddawany
jest cigglym procesom ksztattujgcym rzezbe terenu procesy te to erozja, akumulacja w dolinach
i sptywanie po stokach. Do materiatéw czwartorzedowych zaliczamy gliny, ity i pyly zastoiskowe,
piaski i w niewielkiej ilosci zwiry.

Teren objety rozpoznaniem geologicznym znajduje sie w obrebie SE stoku Géry Chetm.

5. Opis wilasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw i skat

Dla scharakteryzowania warunkdéw geologiczno-inzynierskich obszaru badan dokonano
podziatu podtoza gruntowego na warstwy geotechniczne. Podstawg podziatu na warstwy byto
zroznicowanie charakteru litologicznego przewiercanych gruntéw, witasciwosci fizyko-mechanicznych

orazich genezy.

W oparciu o wyniki prac terenowych i analize materiatéw archiwalnych wydzielono w podtozu

9 warstw geotechnicznych obejmujacych grunty o zblizonych parametrach.
Warstwy geotechniczne wydzielono tgczgc grunty spoiste o podobnym wyksztatceniu
litologicznym, podobnej konsystencji, a grunty niespoiste o podobnej granulacji i zblizonym stopniu

zageszczenia.

W dokumentowanym podtozu wydzielono 2 grupy genetyczne utwordw :
| — utwory czwartorzedowe

Il — utwory kredowe

Parametry gruntéw wyznaczono metoda A, B i C w rozumieniu normy PN-81/B-03020.

Grunty spoiste warstwy la;-la; zaklasyfikowano do grupy konsolidacji ,C”, grunty spoiste grupy
Il zaklasyfikowano do grupy konsolidacji ,,D”.

Uktad  warstw  dokumentowanego  podtoza ilustrujg  przekroje  geotechniczne
w skali 1:100/1000 (zat. nr 10.1+4).

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych wraz z charakterystycznymi wartosciami

parametréw geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku 9.
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Opis warstw

warstwa la;-

warstwa la,-

warstwa las-

warstwa lla;-

warstwa lla,-

reprezentowana przez czwartorzedowe, twardoplastyczne ity piaszczyste
z domieszkg kamieni o barwie ciemno z6ttej. Dla warstwy tej obliczono sredni
stopien plastycznosci I, — 0,03 oraz gestos¢ objetosciowa p — 2,19 g/cm”.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

cu™-27,56 kPa e"-17,2°

E." — 25 400 kPa M, - 36 300 kPa

reprezentowana przez czwartorzedowe ity z domieszkg kamieni o barwie brgzowej.
Dla warstwy tej obliczono $redni stopiel plastycznosci I, - 0,15 oraz gestosé
objetosciowa p — 2,13 g/cm’.
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych:

cu-19,5 kPa d,"-15,6°

E." —23 100 kPa M, 33 000 kPa

reprezentowana przez czwartorzedowe ity z domieszkg kamieni. Dla warstwy tej
obliczono S$redni stopien plastycznosci I, - 0,21 oraz gestos¢ objetosciowa
p—1,88 g/cm”.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

cu'™ - 44,2 kPa " -9,0°

E." — 10 950 kPa M, — 19 400 kPa

reprezentowana przez twardoplastyczng wietrzeline gliniasta z kamieniami
piaskowca i itéw. Dla warstwy tej obliczono sredni stopien plastycznosci I, - 0,15
oraz gesto$¢ objetosciowa p — 2,23 g/cm”.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

cu”-38,89 kPa ¢, "-19,0°

E." —20 050 kPa M, — 20 050 kPa

reprezentowana przez plastyczna wietrzeline gliniasta z kamieniami piaskowca
i itow. Dla warstwy tej obliczono Sredni stopien plastycznosci I, — 0,30 oraz gestosc
objetosciowa p — 1,85 g/cm’.

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

cu™-44,2 kpa " -9,0°

www.geologus.eu 6




warstwa lla-

warstwa llb -

warstwa llc-

warstwa lld-

E." — 10 950 kPa M," - 19 400 kPa
reprezentowana przez miekko plastyczny rumosz gliniasty
z kamieniami piaskowca i itéw o barwie brgzowej. Dla warstwy tej obliczono sredni
stopien plastycznosci I, - 0,55 oraz gestos¢ objetosciowa p — 1,75 g/cm’.
Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych:

cu™-33,0 kPa " -5,7°

E." - 6 300 kPa M, — 11 100 kPa

reprezentowana przez rumosz w postaci tupka w stanie pétzwartym. Dla warstwy
tej obliczono s$redni stopien plastycznosci I, — 0,00 oraz gestos¢ objetosciowg
p—2,27 g/cm’.
Wartosci charakterystyczne parametréow geotechnicznych:

cu™-60,0 kPa " -13,0°

E." - 22 200 kPa M, - 39 350 kPa

reprezentowana przez wietrzeline tupka w stanie pétzwartym. Dla warstwy tej
przyjeto sredni stopien plastycznosci I, — 0,00.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych:

p—2,27 g/cm® cu™-60,0 kPa ¢,"-13,0°

E." - 22 200 kPa M, - 39 350 kPa

reprezentowana przez skate miekka tupek. Dla warstwy tej obliczono Sredni
stopien plastycznosci I, - 0,00 oraz gestos¢ objetosciowa p — 2,14 g/cm”.
Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych:

cu™-60,0 kPa " -13,0°

E." —22 200 kPa M, -39 350 kPa

6. Opis warunkéw hydrogeologicznych

Hydrogeologicznie teren badan pofozony jest w Regionie Karpackim, Podregionie

Zewnetrznokarpackim. Wody uzytkowe zwigzane sg z utworami kredy-paleogenu i czwartorzedu.

Wystepujgce w obrebie przedmiotowego terenu utwory o charakterze fliszowym majg na ogot

ograniczone predyspozycje do wodonosnosci.
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Zwierciadto wody jest przewazinie swobodne, a tylko lokalnie ma charakter lekko naporowy
- w miejscach gdzie utwory wodonosne sg przykryte stabo przepuszczalnymi osadami. Zwierciadto

wody znajduje sie przewaznie na gtebokosci kilkunastu metrow, tylko lokalnie gtebiej.

Czwartorzedowy poziom wodonosny zasilany jest opadami atmosferycznymi na drodze

bezposredniej infiltracji oraz w mniejszym stopniu sptywem wéd ze zboczy.

Utwory czwartorzedowe zalegajg bezposrednio na podtozu fliszowym. Wody wystepujgce
w utworach czwartorzedowych pozostajg w kontakcie hydraulicznym z wodami podziemnymi
wystepujagcymi  w utworach fliszowych (kredowych). Niekiedy utwory Zzwirowo-piaszczyste

czwartorzedu tworzg hydraulicznie izolowang warstwe wodonosna.
Kompleks wodonos$ny kredowy charakteryzuje sie przeptywem szczelinowo - porowym.

W utworach fliszowych wystepujg wody porowo-szczelinowe. Pory, jako drogi krgzenia wad
odgrywajg mata role. Badania laboratoryjne piaskowcéw wskazujg , ze ich porowatos¢ jest
niewielka: 0,19 — 4.90 %. Wartosci wyzsze, rzedu kilkunastu procent, notowane sg sporadycznie.
Zatem porowatosé jako czynnik wptywajgcy na wodonosnosé utwordw fliszowych ma praktycznie
niewielkie znaczenie. Jest to zwigzane przede wszystkim z matymi rozmiarami poréw w piaskowcach,

zwtaszcza drobnoziarnistych.

Wodonosnos¢ piaskowcow fliszowych jest w znacznym stopniu uzalezniona od ich szczelinowatosci;
szczeliny stanowig giéwne drogi krazenia wdd podziemnych. Stopied szczelinowatosci
i hydrogeologiczne znaczenie szczelin zalezg przede wszystkim od rozwartosci szczelin, ich gestosci,
tacznosci i zasiegu gtebokosciowego. Na szczelinowatosé wptywa litologia i geneza skat, tektoniczna
pozycja masywow, pokrywa czwartorzedowa i inne czynniki. Dzieki licznym spekaniom i szczelinom
wody podziemne poszczegdlnych ogniw stratygraficzno-facjalnych fliszu tgczg sie ze sobg. W zwigzku
z tym przyjmuje sie, ze w utworach fliszowych wystepuje jeden poziom wodonosny, bez wzgledu na

wydzielenia stratygraficzne.

Wymienione czynniki wptywajgce na warunki hydrogeologiczne powodujg, ze wodonosnos¢ utworéw

fliszowych jest ogdlnie biorgc niska i silnie przestrzennie zréznicowana.

W trakcie przeprowadzonego rozpoznania stwierdzono wystepowanie wody podziemnej w otworach

na gtebokosci:
e Otwodr 1-5,0m ppt oraz 9,8 m ppt (nawiercony i ustabilizowany),
o Otwor 2 — brak

e Otwoér 3 -10,0 m ppt (nawiercony); 8,0 m ppt (ustabilizowany),
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e Otwoér 4 —4,2 m ppt (nawiercony i ustabilizowany),
e Otwér 5 —-7,0 m ppt (nawiercony i ustabilizowany),

e Otwor 6 — brak

7. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich wraz z prognoza wptywu projektowane;j
inwestycji na sSrodowisko gruntowo-wodne

Wg danych archiwalnych — materiatéw projektu SOPO tj. Mapy osuwisk i terendw zagrozonych
ruchami masowymi (zat. 8.) oraz , Kartg dokumentacyjng osuwiska wraz z opinig” opracowang przez
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy Oddziat Karpacki w Krakowie
autorstwa Prof. Dr hab. A. Wéjcika, teren objety niniejszymi badaniami znajduje sie w obrebie czesci

aktywnego osuwiska.

Wykonane badania wiertnicze oraz rozpoznanie geofizyczne (zat. 9,1) wskazujg iz grunty oraz masy
skalne na tym terenie sg niestabilne. Gtebokos¢ przemieszczenia jest zmienna — ptaszczyzna poslizgu

wystepuje w granicach od 4 do 16,5m.
Przemieszczenia koluwium obejmuja:
- grunty przypowierzchniowe zwietrzelinowe plastyczne warstwy lla, i miekkoplastyczne llas.

Z uwagi na gtebokos¢ wystgpienia ptaszczyzny poslizgu catkowita stabilizacji stoku dla potrzeb
budownictwa jednorodzinnego jest nieoptacalna. Wg. Wstepnych analiz stoku wymagato by tutaj
wykonania konstrukgcji inzynierskich np. palisada o gtebokosci do 18 m oraz drenazy gtebokich 5 do

10 m (wierconych) czesciowo odwadniajgcych regulujacych warunki wodne w obrebie stoku.

8. Informacje o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin, ktére mogg by¢ wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanej inwestycji, oraz ich jakosci.

Majgc na wzgledzie rodzaj inwestycji w trakcie ktérej realizacji robdt budowalnych nie bedg
wykorzystywane kopaliny w niniejszym opracowaniu nie zamieszcza sie informacji o lokalizacji

i zasobach zt6z kopalin.
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9. Charakterystyka projektowanego obiektu budowlanego, w szczegdlnosci jego wymiary,
przewidywane obciazenia dla gruntu i gtebokos$¢ posadowienia tego obiektu.

Posadowienie obiektéw proponuje sie wykonaé ponizej wystepujacej ptaszczyzny poslizgu.

10. Zatozenia technologiczne i konstrukcyjno-budowlane projektowanego obiektu
budowlanego.

Wzmocnienie czesci korpusu (stoku) wymagato by przeprowadzenia stabilizacji stoku poprzez
wzmocnienie podfoza palisadg o gtebokosci ponizej wystepujgcej ptaszczyzny poslizgu oraz drenazy

gtebokich (wierconych) czesciowo odwadniajgcych regulujgcych warunki wodne w obrebie stoku.

11. Opis budowy geologicznej rejonu, w ktorym ma byé zlokalizowany projektowany
obiekt budowlany.

Opis geologiczny rejonu zostat zawarty w punkcie 4 oraz 5 niniejszego opracowania.

12. Ocena zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wykonanych dla ustalenia
warunkow geologiczno-inzynierskich z uwzglednieniem kategorii geotechnicznej
projektowanego obiektu budowlanego.

W ramach robdt geologicznych zaplanowane byto wykonanie 6 otworéw badawczych do
gtebokosci maksymalnej 20 m ppt (3 m w litej skale), ktore zaakceptowano decyzjg zatwierdzajgca

projekt robot geologicznych. Wykonano 6 otworéw badawczych do zaprojektowanej gtebokosci.
Otwory zostaty wykonane do nastepujgcych gtebokosci:

e Otwédr1-20,0m ppt,
e Otwoér 2 -20,0 m ppt.
e Otwédr3-17,0 m ppt.
e Otwédr4—-21,0m ppt.
e Otwédr5-20,0 m ppt,
e Otwér 6—18,0 m ppt.

Gtebokosci wykonanych otwordw zostaty ustalone przez geologa dozorujgcego roboty geologiczne.

Wszystkie otwory badawcze zostaty wykonane na terenie, ktéry ma by¢ zajety przez projektowang

inwestycje.
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Analizujgc przeprowadzone prace terenowe oraz laboratoryjne nalezy stwierdzié, iz ich zakres
jak i uzyskane dane geologiczno — inzynierskie sg wystarczajgce dla wstepnej oceny mozliwosci

wykonania zabezpiecze w obrebie przedmiotowego terenu.

Zgodnie z projektem robét geologicznych z kazdej odmiennej litologicznie warstwy pobrana
zostata prébka w celu przekazania do laboratorium i okreslenia parametréw geologiczno-

inzynierskich.

— Zastawianie dostarczonych do badania préobek

Oéllaczellle M okl Oznacz. probki w o - . . . Zakres
Lp. | przez zlecajacego e Spos6b oznaczenia Opis opakowania s
gl. pobrania laboratorium oznaczen
1. Otw.us.] W-1/XIr2014 Metryka na kartce folia W p WL
2,0-3,0m @ ¢ pi
Otw. nr 1 W-2/X11/2014 o Wy, Wy, W
2 XTI/ ] . wWp
2 90-95m Metryka na kartee folia Te s
Otw. nr 2 W-3/X11/2014 . W, W, Wy
3 IXI2 ka na k 2 g
8 16.0—162m Metryka na kartce folia Bep
4. v, T W-4/XIU/2014 Metryka na kartce folia Wikl W
20-25m é e pa
5 Ot o3 W-5/XT1/2014 a na karte : Wy Wiy 0
5 16.0—16.5m Metryka na kartce folia Sl
Otw o3 W-6/XT1/2014 i s : W W0
6. 165-17.0m Metryka na kartce folia de03
Otw. nr 4 W-7/X11/2014 AT Wy, Wy, W
. 2 Metryka na karte ] >
7 10-113m letryka na kartce folia g
8. _Otw. 111:'1 W-8/XIU2014 Metryka na kartce folia Wn Wt W
150-155m b e pa
9 Ofw, o 5 W-9/X12014 Metryka na kartce folia Reyis
: 19.0-19.5m ; e
10 oynre W-10/X11/2014 Metryka na kartce folia Reyips
| 175-180m 3 e

— Zakres oznaczen probek gruntu

CHECHIE Przyjeta metodyka
e P a 2 :
probki w Zakres oznaczen e o Uwagi
; ozZnaczenia
Laboratorium
W—1/XII/2014 | - wilgotnos¢ naturalna, granice konsystencji Aterberga | PN-B-04481- 1988
- gestosc objetosciowa, pkt514:56.562 e AT
= 2 a1 . B obki klasy .
o - wytrzymalo$¢ na scinanie (tréjosiowo) met. bez PN-B-04481:1988 pkt 5.2.6 .
W-8/XII/12014 drenazu, DPN.B-04481:1988 pkt 7.2.3
W-9/X11/2014 L :
) - - wytrzymalos¢ na scinanie Re WE PR
W-10/X11/2014

Pobrano rowniez prébke wody do analizy celem ustalenia agresywnosci srodowiska gruntowo
wodnego wzgledem betonu. Zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 woda surowa jest srodowiskiem

nieagresywnym chemicznie (X0) wzgledem betonu.
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Wyniki analiz stanowi zat. nr 9 zatgczony do niniejszego opracowania.

ROZPOZNANIE GEOFIZYCZNE

Zgodnie z projektem robdét geologicznych wykonane zostaty badania geofizyczne metoda

elektrooporowa.

» Celizakres badan

Celem badan byto geoelektryczne rozpoznanie strefy osuwiskowej wystepujgcej w miejscowosci
Goleszéw. Badania wykonano metoda obrazowania opornosci, na terenie wskazanym przez
zleceniodawce. Pomiary wykonano wzdtuz 2 profili dtugosci 400 m kazdy. Zastosowano rozstawy

elektrod 5 m, ktdre zapewnity rozpoznanie geoelektryczne do gtebokosci odpowiednio ok.40 m.

Opracowane wyniki graficznie przekroje elektrooporowe oraz mapa lokalizacji profili pomiarowych

stanowig zat. 9.1 niniejszego opracowania.

» Opis metody pomiarowej

Z catego kompleksu metod geofizyki powierzchniowe] ptytkiej, najlepszg metoda rozwigzania
tego zadania jest metoda obrazowania opornosci. Pozwala ona okresli¢ rozktad opornosci skat
w osrodku geologicznym do okreslonej gtebokosci, wynikajacej z dtugosci jednego petnego rozstawu.
Opiera sie na standardowych wariantach badan elektrooporowych — profilowaniach i sondowaniach
opornosci. W obydwu przypadkach wielkoscig bezposrednio mierzong w terenie jest opor elektryczny

R:

ktory jest proporcjonalny do opornosci elektrycznej p:

p=kR [Qm]

gdzie: k—wspodtczynnik zalezny od geometrycznego uktadu pomiarowego [m]
AU —rdznica potencjatow [V]
| — natezenie pradu [A]
W rzeczywistosci, osrodek geologiczny jest jednak najczesciej elektrycznie anizotropowy, a mierzona

opornosc jest wtedy zawsze opornoscig pozorng p,, bedgcg wypadkowg opornosci réznych warstw
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skalnych. W metodzie obrazowania opornosci system pomiarowy sktada sie z okreslonej liczby
elektrod, stabilizowanych wzdtuz profilu pomiarowego, w statej odlegtosci a od siebie. Odlegtos¢
miedzy elektrodami zalezy od planowanej gtebokosci rozpoznania. Pomiary opornosci pozornej p,
realizowane sg wzdtuz catego profilu ,,chwilowym, statym” uktadem pomiarowym w danej sekwencji
elektrod, po czym nastepuje automatyczna zmiana sekwencji, az do wyczerpania wszystkich
zaprogramowanych. W kazdej kolejnej sekwencji, automatycznie zwieksza sie rozstaw elektrod
o wielokrotnosci odstepu a. Rys.1 przedstawia typowe sekwencje pomiarowe dla uktadu Wennera,

dla trzech poczatkowych konfiguracji elektrod.

Sekwelncja3
r 1
A M N B
I 3a | 3a | 3a I
- Miernik Selektor
| Sekwencja 2 | geoelektryczny elektrod
A M N B
| 2a | 2a | 2a |
Sekwencja 1
Elektrody
A°-M N B
lafalal [ [ | [ [ | | [ | |
N=1 e ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° e ° ° e ° °
N=2 e ° [ ° ° ° L] ° [) ° ° ° ° °
N=3 e ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
N=4 e ° ° ° ° ° e °
Poziom pomiarowy dla N=5"cRgeiu=e s Punkt odniesienia pomierzonej
danej sekwencji / N=6 o o wartos$ci oporno$ci pozornej p,,

Rys.1 Typowa sekwencja pomiarowa dla uktadu Wennera

Przestrzenny rozktad pomierzonych wartosci opornosci pozornej (na powyzszym rysunku zaznaczony
kropkami) jest o wiele bardziej réwnomierny niz w przypadku klasycznych metod elektrooporowych,

a liczba mozliwych do zarejestrowania moze dochodzié¢ nawet do kilku tysiecy.

W ten sposdb pod wzgledem rozktadu opornosci pozornej opisany zostaje osrodek ograniczony od
gory powierzchnig terenu, od dotu gtebokoscig penetracji dla maksymalnych wartosci rozstawu
elektrod, a z bokdw skrajnymi potozeniami ,chwilowych uktadéw pomiarowych”. Uzyskuje sie
rozktad opornosci na przekroju x, z, gdzie x jest odlegtoscig wzdtuz profilu, a z gtebokoscia. Z uwagi na

to, pomiary metoda obrazowania opornosci mozna nazywac pomiarami 2D.
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Catos¢ badan wykonano w systemie Lund Imaging firmy ABEM, w uktadzie symetrycznym
Schlumberger-Wenner, w wersji zageszczonej, przy wykorzystaniu 2 kabli pomiarowych. Schemat

rozstawienia systemu przedstawiono na Rys.2.

AKUMULATOR

1 kabel nr 1 21 kabel nr 2 41

Rys.2 Schemat rozstawienia systemu pomiarowego Lund Imaging przy wykorzystaniu dwdch kabli
pomiarowych oraz rozktad punktdéw pomiaru opornosci pozornej w wersji zageszczonej

W sktad systemu wchodzi jednostka centralna — sterowany mikrokomputerem selektor elektrod oraz
miernik geoelektryczny, a takze komplet kabli wielozytowych i 41 elektrod ze stali nierdzewne;.
Selektor umozliwia podtgczenie do miernika dowolnej kombinacji czterech elektrod sposréd

wszystkich podtaczonych do kabla wielozytowego.

Na kazdym profilu pomiarowym wszystkie elektrody stabilizowane sg wzdtuz linii prostej, w statym
odstepie, ktorego wielko$¢ zalezy od planowanej gtebokosci rozpoznania i potgczone sg kablem

wielozytowym z jednostka centralng.

Kazdorazowo, przed rozpoczeciem pomiaréw, system nalezy zaprogramowacé oraz wykonac test

elektrod.

W przypadku wystepowania wzdtuz profilu znacznych deniwelacji, w pdzniejszym procesie inwersji
nalezy uwzgledni¢ wysokos¢ zastabilizowanych elektrod.

Akwizycja danych pomiarowych jest automatyczna, z cyfrowym zapisem w pamieci komputera.
W praktyce, po wprowadzeniu biezgcych ustawien ingerencja operatora wymagana jest tylko
w sytuacjach awaryjnych.

Dla uktadu pomiarowego Schlumberger-Wenner przyjmuje sie, ze maksymalna gtebokosé

rozpoznania jest rzedu 1/5 rozstawu skrajnych elektrod pragdowych AB.
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> Inwersja 2D wynikéw pomiaréw

Wyniki pomiaréw interpretowane s3 w programie Res2Dinv. Przed rozpoczeciem procesu
inwersji, edytujac dane pomiarowe sprawdza sie ich jako$é. Program daje mozliwos¢ recznego
zamaskowania pojedynczych, wyrainie btednych wartosci (Rys.3). Zamaskowane punkty
(zaznaczone czerwonym kétkiem) nie s3 uwzgledniane w podiniejszym procesie inwersji. Dzieki

temu wyraznie poprawia sie jako$¢ uzyskanych danych.

Poziom pomiarowy

dla danej sekwencji ;3{
1— g =

2 — e e e e —
3 — bt ~ i S Repsiy o -
4 — e e e -
5— W -
6

7 - L e LS o S| -
9 — & -

11— i —

12— ] . -

+ dane pomiarowe prawidtowe
@ dane pomiarowe obarczone btedem - recznie usuwane

Rys.3 Schemat rozmieszczenia punktéw pomiarowych z wartosciami opornosci pozornej. Opcja
recznego usuwania btednych danych pomiarowych w programie Res2Dinv (Instrukcja obstugi
programu Res2Dinv).

Nastepnie ustala sie parametry inwersji takie jak: metode rozwigzania zadania prostego,
wspotczynnik ttumienia A, ilo$¢ kolejnych iteracji, metode inwersji (w przypadku inwersji gtadkie] -
stosunek sktadowych macierzy C ), sposéb przeliczania Jakobianu J, ilos¢ blokdw w modelu. Po tych
czynnosciach bezposrednio przechodzi sie juz do samego procesu inwersji. Inwersja konczy sie, gdy
zostang przeprowadzone wszystkie zaprogramowane iteracje lub, gdy w kolejnych iteracjach $redni
btad kwadratowy RMS (lub btad bezwzgledny ABS w metodzie inwersji wyostrzajgcej) zmienia sie
w sposéb nieznaczny.

Koncowym efektem przeprowadzonej inwers;ji jest zawsze przekréj elektrooporowy wzdtuz badanego
profilu w funkcji gtebokosci. Na przekroju barwami zaznaczone sg poszczegdlne warstwy

i odpowiadajgce im opornosci.
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» Ograniczenia i uwarunkowania techniczne metody obrazowania opornosciowego

e Kazdy pomiar musi by¢ wykonany wzdtuz ciggu prostoliniowego;

e Zaden cigg pomiarowy nie moze byé projektowany w terenie o zbyt duzych deniwelacjach;

e Infrastruktura naziemna i podziemna typu ogrodzenia, budynki, trasy komunikacyjne, kolektory
Sciekowe, zakopane kable energetyczne, wodociagi, itp., a takze cieki powierzchniowe w duzym
stopniu ograniczajg, a niejednokrotnie uniemozliwiajg wykonanie pomiaréw;

e Jednostkowa diugosé ciggu pomiarowego zawsze zalezy od zgdanej gtebokosci rozpoznania.
Gtebokosc¢ rozpoznania to ok. 1/5 rozstawu pomiedzy elektrodami skrajnymi i osiggana jest tyko w
centralnej czesci ciggu pomiarowego;

o Wszystkie elektrody muszg by¢ stabilizowane w statych odlegtosciach od siebie, ktéra zalezy
wytgcznie od planowanej gtebokosci rozpoznania;

o Wozrost gtebokosci rozpoznania zawsze skutkuje zmniejszeniem rozdzielczosci, a warstwy o matej

mMigzszosci nie uwidocznig sie w przekroju elektrooporowym;

» Zakres wykonanych prac terenowych

Przed przystgpieniem do pomiaréw dokonano wizji terenowej pod katem dostepnosci badanego
terenu i sprawdzenia maksymalnej dtugosci prostoliniowego rozstawu.
Pomiary wykonano wzdtuz 2 profili o dtugosci 400 m kazdy, statej odlegtosci miedzy elektrodami
rownej 5 m i z dwoma przektadkami kabla pomiarowego. Przy lokalizacji profili kierowano sie
wyfacznie ograniczeniami i uwarunkowaniami technicznymi metody obrazowania opornosci.
Usytuowanie profili pomiarowych przedstawiono na podktadzie topograficznym w Zat. nr 9.1 —
lokalizacja profili pomiarowych.
Wspotrzedne poczatku i korica kazdego profilu pomiarowego oraz wysokosci zastabilizowanych
elektrod wyznaczono za pomocg odbiornika GPS Garmin. Wysoko$¢ elektrod wykorzystano
w poézniejszej inwers;ji, ktorg przeprowadzono z uwzglednieniem topografii.
Pomiary wzdtuz kazdego z profili wykonano przy takich samych zaprogramowanych parametrach.
Parametry pomiarowe na poszczegdlnych profilach przedstawiono w Tab.1 — ustalone parametry

pomiarowe.
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Tab.1 Ustalone parametry pomiarowe

Parametr pomiarowy Wartos$¢ parametru
Uktad pomiarowy Schlumberger-Wenner S
Dtugosé¢ profilu / odlegto$é miedzy elektrodami 400m/5m
Pragd maksymalny 200 mA
Prad minimalny 20 mA
Czas trwania impulsu prgdowego 5ms
Czas opdznienia 4 ms
Liczba sumowan min. 2, max. 4
Max. odchylenie standardowe dla danego rozstawu 2,000 %

Zastosowany protokdét pomiarowy Schlumberger-Wenner zageszczony zapewnia bardzo wysoka
rozdzielczos¢, przy jednoczesnie wysokim stosunku sygnatu uzytecznego do szumu, co jest bardzo
korzystne dla badan elektrooporowych. Wzdtuz kazdego profilu, dla jednego petnego rozstawu
uzyskuje sie 330 punktéw pomiaru opornosci pozornej.

Prawie wszystkie pomiary wykonane zostaty przy bardzo wysokich pradach rzedu 200 - 100 mA.
Swiadczy to o bardzo dobrym kontakcie elektroda - grunt. Odchylenia standartowe pomiedzy
kolejnymi pomiarami w zaprogramowanych sumowaniach w cechowaty sie bardzo niskimi

wartosciami, w zdecydowanej wiekszosci w granicach 0,1 — 0,001 %.

>  Woyniki badan

Wyniki badan terenowych interpretowane byty metodg inwersyjng w programie Res2Dinv firmy

Geotomo Software (www.geoelectrical.com). Inwersje wykonano metodg najmniejszych kwadratéw

z algorytmem wygtadzajacym, z uwzglednieniem topografii terenu.
Dla wszystkich profili pomiarowych przyjeto identyczne parametry inwersyjne (Tab.2 — parametry

przyjete do inwersji).

Tab.2 Parametry przyjete do inwersji

Parametry inwersji Przyjete rozwigzanie / wartos¢

llo$¢ punktéw pomiarowych na kazdym profilu 782

Profil nr 1 (A-B) - 780

llos¢ punktéw pomiarowych przyjetych do inwersji Profil nr 2 (C-D) - 776
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llos¢ poziomdw pomiarowych 21

llos¢ dopasowan (iteracji) min. 4; max. 5
Metoda rozwigzania zadania prostego metoda elementéw skoriczonych
Metoda inwers;ji metoda inwersji gtadkiej

wartosé inicjalna - 0,1

Wspodtczynnik ttumienia A wartoé¢ minimalna - 0,01

Filtr wygtadzajacy C (C=C,/C) 0,5

W wyniku inwersji uzyskano przekroje elektrooporowe 2D, gdzie o$ pozioma to dtugosé profilu
pomiarowego, a o$ pionowa uzyskana gtebokos¢ rozpoznania. Rozktad opornosci prezentowany jest
w skali barwnej. Wyniki przedstawione sg w Zaf. nr 9.1a i nr 9.1b — przekrdj elektrooporowy po
inwersji 2D.

Miarg jakosci uzyskanych przekrojow elektrooporowych jest sredni btad kwadratowy RMS. Jego
wartosci na poziomie kilku %, a takie uzyskano, swiadczg o bardzo dobrym dopasowaniu modelu do
badanego osrodka geologicznego, a zatem o duzej jego wiarygodnosci. llos¢ dopasowan i wartosci
btedéw RMS zamieszczono w Tab. 3 — ilos¢ dopasowarn i wartosci btedu RMS dla kolejnych

przekrojow elektrooporowych.

Tab. 3 llos¢ dopasowan i wartosci btedu RMS dla kolejnych przekrojow elektrooporowych

Profil i jego dtugos¢ llo$¢ dopasowan Btad RMS [%]
Profil nr 1; 400 m 5 1,8
Profil nr 2; 400 m 3 2,6

> Interpretacja

Rejon badan to obszar bardzo nisko opornosciowy. Cechuje sie opornosciami w zakresie od ok. 10

Qm do ok. 60 Qm, a zatem bardzo niskimi (Zaf. nr 9.1a i nr 9.1b).

Niskoopornosciowy charakter badanego osrodka wynika z jego budowy geologicznej — obecnosci na
przemian legtych warstw ilasto-piaszczystych z bardzo wyraing przewaggy ilastych, a catos¢
dodatkowo zawodniona. W utworach takich, duzy procentowy udziat majg mineraty ilaste, co jest
charakterystyczne dla obszaréw fliszowych. Wystepujgca wzdtuz profili pomiarowych zmiennos¢
opornosci wtasciwej w bardzo niskim zakresie wynika gtdwnie ze zmiennosci zawodnienia oraz
zailenia osaddéw. Opornosci w granicach 50 Qm i nieco ponad, mogg odpowiada¢ zawodnionym

osadom piaszczystym ilastym.
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Uzyskane modele geoelektryczne obszaru badan majg charakter wielowarstwowy. W stropie
czesto wystepuje cienka warstwa wysoko opornosciowa o charakterze nieciggtym (Zaf. nr 9.1a
i nr 9.1b), a pod nig, takze o charakterze nieciggtym, warstwa nisko opornosciowa. W spagu za$

najczesciej znowu pojawia sie warstwa o podwyzszonej opornosci.

Na obydwu przekrojach mozna wydzieli¢ dwie ptaszczyzny poslizgu. Jedna zalegajaca bardzo ptytko —
na gtebokosci do ok. 2 m i druga gteboka — na gtebokosci rzedu 20 m. Z pierwszg z nich wigza sie
wysokie opornosci, z drugg za$ niskie. Druga ptaszczyzna poslizgu zaznacza sie w osadach

niskoopornosciowych.

Wysokie opornosci w stropie mozna wigza¢ ze strefami osuwiskowymi. Wystepujg one przede
wszystkim wzdtuz profilu nr 2 (Zat. 2.2). S3 to nieciagte strefy o dtugosci kilku metréw i migzszosci 2 —

3 m. Zalegajg one na osadach niskoopornosciowych.

Osady niskoopornosciowe, odpowiadajg warstwom gliniastym o wysokiej koncentracji mineratéw
ilastych. Wystepujace tu niewielkie zréznicowanie opornosci mozna wigzac z ich nierdwnomiernym

zapiaszczeniem. Catos¢ jest najprawdopodobniej silnie zawodniona.

Obecne w partiach spagowych warstwy wysoko opornosciowe mozna wigza¢ ze skatami

piaskowcowymi zawodnionymi, badz tez z tupkami piaszczystymi. Ich strop jest silnie pofatdowany.

13. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéw, w tym serii litologiczno-
genetycznych, i ocena wiasciwosci fizyczno--mechanicznych gruntéw tworzacych te
zespoty.

Szczegodtowy opis zespotdw gruntdw zostat zawarty w punkcie 5 niniejszego opracowania.

14. Ustalenie glebokosci potozenia pierwszego poziomu wdéd podziemnych, amplitudy
wahan i maksymalnego potozenia poziomu zwierciadta wdéd podziemnych na
podstawie badan, wywiadu terenowego i analizy materiatéw archiwalnych.

W trakcie przeprowadzonego rozpoznania stwierdzono wystepowanie wody podziemnej na

gtebokosci od 4,2 m ppt (0G-4) do 10,0 m ppt (OG-3).

15. Ocena wptywu agresywnosci wéd podziemnych na materiaty konstrukcyjne, ktére
zostang uzyte do wykonania projektowanego obiektu budowlanego.

W otworze nr 5 pobrano préobke wody do analizy pod wzgledem jej agresywnego wptywu na
konstrukcje betonowe. Wykonana analiza pozwolita stwierdzi¢ , iz woda surowa z tego otworu jest
Srodowiskiem nieagresywnym chemicznie (X0) wzgledem betonu zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Wyniki analizy wody stanowi zat. nr 9.
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16. Opis istniejacych uszkodzen obiektéw budowlanych zlokalizowanych w sasiedztwie
projektowanego obiektu budowlanego.

Opis uszkodzen zostat przedstawiony w ,Karcie dokumentacyjnej ................” autorstwa Prof. Dr hab.
A. Woéjcika. W ramach niniejszych prac nie stwierdzono nowych uszkodzen obiektéw budowlanych.

17. Wyniki geologiczno-inzynierskich prac kartograficznych umozliwiajgce sporzadzenie
mapy geologiczno-inzynierskiej.

W ramach wykonanych badan geologiczno-inzynierskich wykonano kartowanie geologiczne terenu
osuwiska objetego niniejszym zleceniem. W ramach kartowania potwierdzono zasieg i granice
osuwiska wyznaczone oraz wystepowanie form osuwiskowych rozpoznanych w roku 2010. w trakcie

”

opracowania ,Karty dokumentacyjnej ......”. W dniu wykonania kartowania granice osuwiska oraz

jego formy wewnetrzne ulegty cze$ciowemu zatarciu, nie stwierdzono nowych uszkodzen w obrebie
istniejgcych obiektéw budowlanych co moze Swiadczyé o braku aktywnosci osuwiska w okresie

ostatnich czterech lat.

Biorac pod uwage stwierdzone warunki gruntowe tj.:

- wystepowanie wéd podziemnych o zwierciadle napietym i swobodnym

- wystepowanie gruntéw stabych wydzielenia lla; oraz gruntéw plastycznych warstwy lla,
- pochylenie podtoza

na podstawie wykonanych prac, pomimo braku powierzchniowych oznak aktywnosci osuwiska nie
mozna stwierdzi¢ iz teren osuwiska ulegt stabilizacji. Badania potwierdzajg iz w podfozu wystepujg

warunki sprzyjajgce dalszemu rozwojowi osuwiska.

18. Opis wyrobisk badawczych wykonanych w rejonie projektowanego obiektu
budowlanego i obserwacji terenowych przeprowadzonych w tym rejonie.

Badania — roboty geologiczne wykonano w obrebie nieruchomosci gruntowych oznaczonych
nr: 955/5, 960/8, 933, 900/1, 893/4 gdzie urzadzeniem mechanicznym wykonano 6 otwordw
badawczych do gtebokosci max. 21,0m ppt.
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19. Opis zjawisk i procesow geodynamicznych oraz antropogenicznych wystepujacych
w miejscu lokalizacji projektowanego obiektu budowlanego i jego sgsiedztwie oraz
ocena wielkosci ich wptywu na projektowany obiekt budowlany i karte rejestracyjna
osuwiska lub karte rejestracyjng terenu zagrozonego ruchami masowymi ziemi,
o ktorych mowa w przepisach w sprawie informacji dotyczgcych ruchéw masowych
ziemi a jezeli zostaty opracowane.

Szczegdtowy opis zawarty zostat w punkcie 7 opracowania.

20. Prognoza zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich mogacych wystgpi¢ podczas
budowy, uzytkowania i rozbidrki projektowanego obiektu budowlanego.

W czasie prac terenowych stwierdzono wystepowanie deformacji terenu, ktore pozwalajg sadzic,
ze osuwisko nie osiggneto stanu rGwnowagi, a niekorzystna geometria stoku sprzyjaé bedzie dalszym
przemieszczeniom gruntu. Wiekszych przemieszczern mozna sie spodziewac po intensywnych lub
dtugotrwatych opadach. Przemieszczenie mas koluwialnych obejmuje réwnoczesnie grunty
powierzchniowe oraz gtebsze podtoze fliszowe. Dodatkowe obcigzenie gruntu osuwiskowego woda,
lub nasypami moze w efekcie doprowadzi¢ do przekroczenia granicy wytrzymatosci na scinanie,
powodujgc ruch osuwiska, co w przysztosci moze doprowadzi¢ do dalszych zniszczen.

Dlatego uzasadnione bytoby zaprojektowanie i wykonanie reperéw geodezyjnych oraz dwdch
inklinometrow, ktére pozwolitby na obserwacje osuwiska celem okreslenia jego aktywnosci dla
opracowania strategii ochrony istniejacej zabudowy przed zniszczeniem. Proponuje sie réwniez

obserwacje budynkéw oraz drogi.

21. Wskazania dotyczgce sposobéw posadowienia projektowanego obiektu budowlanego.

W podtozu projektowanej inwestycji wystepujg skomplikowane warunki gruntowe.
Wykonane badania wiertnicze oraz rozpoznanie geofizyczne wskazujg iz grunty oraz masy skalne na
tym terenie sg niestabilne. Gtebokos$¢ przemieszczenia jest zmienna. Przemieszczenia koluwium
obejmuja:

- grunty przypowierzchniowe zwietrzelinowe
W trakcie przeprowadzonego rozpoznania stwierdzono wystepowanie wody podziemnej na
gtebokosci od 4,2 m ppt (0G-4) do 10,0 m ppt (OG-3).

Projekt posadowienia powinien uwzgledniaé:
— zapewnienie wymaganej nosnosci przy znanych obcigzeniach,

— w trakcie wykonywania wykopow fundamentowych okresli¢ rodzaj gruntu i ustali¢ jego
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przydatnos¢ do posadowienia

— nie dopusci¢c do uplastycznienia gruntu stanowigcego podtoze fundamentu. Ewentualne
uplastycznione warstwy nalezy usungc i zastgpi¢ piaskiem srednio — zageszczonym lub chudym
betonem.

— prace prowadzi¢ w suchym wykopie

— wszystkie roboty budowlane wykonywaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano — montazowych”.

— szczegblng uwage nalezy zwrdcié na prawidtowe odprowadzenie wéd opadowych, celem nie

doprowadzenia dodatkowego nawodnienia

22. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich na obszarach objetych dziatalnoscia
gornicza.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepujg obszary objete dziatalnoscig gornicza.

23. Wskazania dotyczace sposobow posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu
budowlanego w obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej.

W podtozu projektowanej inwestycji nie wystepujg obszary morskie Rzeczypospolitej Polskiej,

w zwigzku z czym nie wskazano sposobow posadowienia na takich obszarach.

24. Ogdélne okreslenie metody wzmocnienia podioza gruntowego na podstawie
wykonanych badan.

Zagadnienie to zostawiono do rozpatrzenia projektantowi konstruktorowi, ktéry
w odniesieniu do otrzymanych danych ustali optymalny wariant posadowienia i ewentualne metody

wzmochienia podtoza.

25. Zakres i sposOb prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu budowlanego
z uwzglednieniem jego kategorii.

W zwigzku, ze istnieje duze niebezpieczenstwo spowodowane ruchami masowymi ziemi w tym
terenie zaleca sie monitoring powierzchniowy (poprzez usytuowanie reperéw geodezyjnych)

wykonywany przynajmniej raz na rok.
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Whioski:

1.

Roboty geologiczne wykonano w obrebie nieruchomosci gruntowych oznaczonych
nr: 955/5, 960/8, 933, 900/1, 893/4 w miejscowosci Godziszéw, ktorych celem byto
okreslenie warunkéw geologiczno-inzynierskich podtoza obszaru osuwiska.

Podczas wykonywanych badan zostaty pobrane prébki gruntu NNS, NW i NU. Wszystkie
proby gruntu zostaty zabezpieczone i sy przechowywane przez wykonawce robdt
geologicznych do czasu zatwierdzenia dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. Podczas
wiercenia zastosowano kolumny rur ostonowych w celu izolacji napotkanego poziomu
wodonos$nego, a wykonane otwory wiertnicze zostaty zlikwidowane (zasypane) gleba.

W ramach wykonanych badan geologiczno-inzynierskich wykonano kartowanie geologiczne
terenu osuwiska objetego niniejszym zleceniem oraz jego bezposredniego sasiedztwa
wyznaczonego na mapie dokumentacyjnej osuwiska tj. 50 m od granic dokumentowanego
terenu (osuwiska). Nie stwierdzono: wysiekdw, podmoktosci, sgczen na obszarze badanego
terenu i w jego sasiedztwie jak réwniez nowych uszkodzen w obrebie istniejgcych obiektow
budowlanych

W dokumentowanym podtozu wystepujg grunty rodzime czwartorzedowe (grupa |) oraz
utwory kredowe (grupa Il). Grunty te charakteryzuja sie parametrami nosnosci od stabych do
dobrych.

Wykonane roboty i prace geologiczne na terenie osuwiska potwierdzajg wnioski wskazane
przez prof. A. Wojcika a ujete w karcie dokumentacyjnej osuwiska z nr ewid. 24.03.072 gdzie
stwierdzono iz osuwisko nalezy do niestabilnych i przy niekorzystnych zdarzeniach np.
dtugotrwate opady mogg spowodowac kolejne przesuniecia. Ponadto stabilizacja na tego
typu osuwiskach jest trudna i ma bardzo niskie prawdopodobienstwo trwatosci.

Na omawianym obszarze wystepujg skomplikowane warunki gruntowe. Wystepujgce
w strefie przypowierzchniowej grunty plastyczne sprzyjaja powstawaniu zjawisk
osuwiskowych. Kat oraz kierunek zapadania warstw skalnych zblizony do istniejgcej
powierzchni takze sprzyja powstawaniu zsuwow.

Bezsprzecznie elementem uruchamiajagcym osuwisko s wody opadowe infiltrujgce w gtab
gruntu. Aby zabezpieczyé zbocze nalezy maksymalnie ograniczy¢ infiltracje wéd w gigb
osrodka gruntowego poprzez zastosowanie kompleksowej melioracji powierzchni zbocza.
Biorgc pod uwage klasyfikacje rodzajowg warunkdéw gruntowych przedstawiong
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r (poz. 463),wystepujgce warunki gruntowe zaliczono do warunkéw

skomplikowanych.
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9. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposéb niepowodujgcy zachwiania rdwnowagi stoku.
Zaleca sie by roboty ziemne miejsce ich wykonywania, gtebokos$é fundamentowania zostaty
uzgodnione z geologiem posiadajgcym doswiadczenie w odbiorze robét ziemnych
prowadzonych w terenie osuwiskowym.

10. Proponuje sie objecie przedmiotowego osuwiska systemem monitoringu powierzchniowego
(repery) i wgtebnego (dwa inklinometry) dla opracowania strategii ochrony istniejgcych
obiektéw budowlanych.

11. W oparciu o przeprowadzone badania proponuje sie wytgczy¢ teren osuwiska z zabudowy do
czasu ustabilizowania tego terenu. Stwierdzenie stabilizacji terenu winno zostac poprzedzone

5-letnim okresem obserwacji powierzchniowej i wgtebnej (inklinometry).

Spis zatacznikdéw:

1. Mapa przegladowa z lokalizacjg dokumentowanego terenu

2. Mapa ewidencyjna

2.1. Mapa dokumentacyjna

3. Mapa geologiczno-inzynierska gtebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych z naniesiong ich
migzszoscia

4. Mapa geologiczno-inzynierska z naniesiong gtebokoscia podtoza nosnego

5. Mapa geologiczno-inzynierska gtebokosci wystepowania pierwszego poziomu zwierciadta wody
podziemnej.

5.1. Mapa geologiczno-inzynierska rzednej stropu utwordéw kredy.

6. Mapa geologiczna

7. Mapa geologiczno-gospodarcza

8. Mapa osuwisk i terendéw zagrozonych ruchami masowymi

9. Tabelaryczne zestawienie wynikow badan gruntu oraz wyniki analizy wody

9.1. Wyniki badan geofizycznych

10.1.+10.4 Przekroje geologiczno-inzynierskie

11.1.+11.6. Profile otworéw badawczych

12. Zdjecia z wiercen oraz poszczegdlnych otwordw wiertniczych

13. Decyzja zatwierdzajgca projekt robét geologicznych

14. Karta dokumentacyjna osuwiska
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