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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres rohét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robot objetych szczeg6towymi specyfikacjami
sporzadzonymi dla wykonania zakresu robot jak w pkt.1.2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.5.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktore
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.6.Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.12 Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w
ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdw oraz robét.
1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
- Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
- Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
- Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
- Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
- Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z
jednej lub dwéch warstw.
- Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacq lub odcinajaca.
- Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
- Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
- Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.16.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé wykonywanych robédt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$C korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzeh organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte

przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach

umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig, przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu

stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej

dokumentacii.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w

,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast

powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w

ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi

piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim

zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6ét w okresie trwania budowy. W

zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda

zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace

takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,

ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,

o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio

oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem

projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych,

ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykarnczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i droég dojazdowych,

2)  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego

odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robédt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogaq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spefniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciggty bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaC postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
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rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot iflub
wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danego Zzrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciaglty
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolert od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet miejscowych
wlaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezapfaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie diuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojq jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych

kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcija
materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyZzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach
materiatdw, dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
plan organizaciji robot gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0going opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementdw robét,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujac dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow roboét,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatw oraz robé6t z czestotliwo$cig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badar.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JezZeli niedociagniecia te bedq
tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak
i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacjq projektowg i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okre$lajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
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— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbiorow robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

ooz

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢c faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2, Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
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Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugos¢ pomnozona przez $redni
przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czeSciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

str.12 BUDOWA MOSTU NA CIEKU CISOWKA W KM 0+520 W M. CISOWNICA GMINA GOLESZOW



Specyfikacje Techniczne

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od

wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i

bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacii

umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

No oA

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawg, pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycii
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaC wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnieri wynikajacych z postepu robét,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuie:
(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres rohét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wehodza;

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koAicowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacii
DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane;
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub)
reperdw roboczych. Bledy te powinny byC usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacjqg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaC dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych
zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Sposé6b odbioru robot
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii

robo6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Cisdwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszoéw..

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i

obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w specyfikacji D.02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetniaé wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznacze |Przydatne Przydatne Tresc¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie - gdy pory w gruncie skalistym bedg
1. Rozdrobnione grunty wypetnione  gruntem  lub  materiatem
skaliste twarde oraz drobnoziarnistym
grunty kamieniste, | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub

Na

dolne

warstwy
nasypow

ponizej
strefy

przemarzani

a

zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4, Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
2wirowo-kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyze;
5lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyty

zabezpieczone od wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem pylastych | -

piaskow
préchnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych
Przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
orazinne o wi
<35%

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny zwigzte i | -

gliny pylaste zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL
od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych

przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawarto$ci
frakcii
ltowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wigkszej od kapilarnosci
biernej gruntu

podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
Z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przywglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
Materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajq w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody
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1. Zwiry i pospotki gliniaste

1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i|3.Pyly piaszczyste i pyty
Na  gbrne | $rednio- 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz |- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
warstwy na- | ziarniste 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
sypdw  w|3. ltotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla | aktywne popioly itp.
stre- przepalone zawierajace | kamiennego
fie przemar- | mniej niz 15% ziarn | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartoSci
zania mniej- frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-

szych od 0,075 mm 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne | we: straty masy do 1%

4. Wysiewki kamienne o - 0 wskazniku no$noSci wnes=10

uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste

odpowiadaja-

cym  pospdtkom  lub

Zwirom
w
wykopach i - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
migjscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
gtebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w specyfikacji D.02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubosc liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejs¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 [01d00,2| 4do8 |02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - ]02do03| 8do12 |02d003| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 |02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |[02do04 | 3dod4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 [01d00,3| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 20do8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ciod 5do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 c¢m, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
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2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w specyfikacji D.02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé¢
ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu
do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajacego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii projektowej

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w specyfikacii
D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaC wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoZza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ |s dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypow
Wybdér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. OgobIne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o0 wspétczynniku Kio <10+
m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie si¢ wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
Gérng  warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 % 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubo$ci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw
o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé si¢ wedtug jednej z
nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru,
pospoki,

piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym),
wypetnia

sie wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac¢ skaty oraz odpady

przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢

od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospdtki lub
nieodsianego

kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4 dss = D15 =4 d1s

gdzie:
dssidis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
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c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny

posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymatos¢

mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci

filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na ditugosci rownej diugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 10-5 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spemi¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia
gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu .
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié
wymagania okre$lone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzic w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu
rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgdIne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$lic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntoéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancija;
w gruntach niespoistych 2%
w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre$long w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
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W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gédrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 100
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) ' 1 00 0 97
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) ) ' '
Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0.97
- 2,0 m (autostrady) ' i i
- 1,2 m (inne drogi) ) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuije sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

dla zwirw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkfadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

sg hieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okre$lony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wiasciciela terenu.
Jesli odkfad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeri Srodowiska naturainego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
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Wykonanie odktadéw, a w szczegoinosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejsze;
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i specyfikacii,

zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i specyfikacji.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

badania prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiadciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8i5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,

jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosé zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:

str.24 BUDOWA MOSTU NA CIEKU CISOWKA W KM 0+520 W M. CISOWNICA GMINA GOLESZOW



Specyfikacje Techniczne

prawidtowos$ci wykonania skarp,

szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejsze;
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i specyfikacji.

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na:

prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczer z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej 0 objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w specyfikacji D.02.00.01 pkt 10.
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D.04.04.04 PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z ttucznia
kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw no$nych z tlucznia i
klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikacii
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tiucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
- kruszywo tamane zwykte: ttuczer i kliniec, wg PN-B-11112 [8],

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

- tuczen od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$rod wymienionych w PN-S-96023 [9].
Jakos$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:

- klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,

- klasy i lll- dla podbudowy pomocnicze;.

Do jednowarstwowych podbudow lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1 Scieralnoé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petne;j liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
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c.d. Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

2

Nasigkliwos$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

2,0
3,0

3,0
5,0

masy, nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych

Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku

4,0
5,0

10,0
10,0

Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowane;

masy, nie wiecej niz:
- w klincu
- w thuczniu

bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku

metody

30

nie bada sie

nie bada sie
nie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy

tuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Lp.

Wiasciwosci

Podbudowa
jednowarstwowa
lub podbudowa
zasadnicza

Podbudowa
pomochicza

Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu
- w klinicu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w thuczniu i w Klincu

c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w Klincu

d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w Klincu

75

15

15

65

25

20

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12
[11, % m/m, nie wiecej niz:
- w thuczniu i w Klincu

0,2

0,3

Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wiecej niz:

- w thuczniu

- w klincu

40
nie bada sie

45
nie bada sie

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg
PN-B-06714-26 [6]:
- w thuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz:

wzorcowa

2.4, Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykazaC sie mozliwo$ciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:
rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

a)
b

eecogo

)

rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,

walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,
walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,

szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,

walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,
przewoznych zbiornikdw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢ wymagania okres$lone w specyfikacji D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowg tluczniowg powinna byC utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podioza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie: D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen
Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn
tucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubo$ci powyzej 20
cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roziozone w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac sie pasami podiuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej
warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co
najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarkg, wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty
nad powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo
walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
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uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 2 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci | Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie kruszyw

2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 | Scieralno$¢ kruszywa 6000

5 | Nasigkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie Zrodta

6 | Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jako$ci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie
Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razyna 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 0 wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 ¢cm, -2 cm.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
Kategoria ruchu $Srednicy 30 cm  (MPa)

Pierwotny M 'E Wtorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i Sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaC za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia Mg do pierwotnego modutu

odksztatcenia M 'E jest nie wigkszy od 2,2.
I

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny
by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos$é, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiaéciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozlozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
6.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

10.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie piytg
11.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Cisdwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszow.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 i grubosci 10 cm dla KR 4

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony
sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w specyfikacii
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunkdw polskich

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] .
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-|kll, Il;gat. 1,2
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11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kil ll;gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,29
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] 3550 wg PN-EN 12591 2z
dostosowaniem do warunkéw polskich

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance minerainej = 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania = 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnoéci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej iloci asfaltu,

okresleniu jej wtasciwo$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineraine;
sit #, mm 0/25
Przechodzi przez:38,1

31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100

16,0 66+90

12,8 57+81

9,6 48+71

8,0 42+65

6,3 36+58

4,0 27+47

2,0 19+35
Zawarto$¢ ziam > 2,0 (65+81)
0,85 12+24

0,42 7+18

0,30 6+15

0,18 5+12

0,15 5+11

0,075 4+7

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu

w MMA ,%, m/m 3,0+4,7

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 %
w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura mieszanki z asfaltem D35/50 powinna wynosié 165 — 180°C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z
Lp. Wrasciwosci niej podbudowy
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1 Modut sztywnosci petzania "), MPa =216,0

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >11,0

3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
Wolna przestrzeh w probkach jw., % viv 0d 4,0 do 8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do0 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2)  specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wtadciwa temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w iloSci ustalonej w dokumentacji projektowe;.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zalezno$ci od rodzaju podtoza pod
podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2.

Powierzchnie czotowe wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajagcym zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m?2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy iloSci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg, otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu
ojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki drdg o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +40
2 |Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +15
0,075mm
4 | Asfalt +0,3
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5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢é w
sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciaat
asfaltowej 0zor ciagry
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwdrni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skitad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtadciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roziadunku i
wbudowywania.
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6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq
laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 [ Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 [ Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cafa diugosé

10 [ Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy G i Z 12
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektows, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000  [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzer obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne pobieranie prébek

2. PN-B-06714/00 Kruszywa mineraine. Badania. Postanowienia ogéine

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow

8. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania z dostosowaniem do
warunkéw polskich

9. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

11. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata,

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odporno$ci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i
modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres rohét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzace;j,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 212

KR2 0d 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okreslony sposoéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza
odporno$¢ bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
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2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR3do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych ki. 1, 1I; gat.1, 2 kl. I, 11M; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) Z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. I Il
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%,D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

frakcii

piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilo$ciowego

preferowany rodzaj asfaltu

tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I; gat. 1
tylko dolomity k. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. [ Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
(4]
a) z surowca skalnego kl. 1, 1I; gat.1, 2 kl. 1, 1IV; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. LIl
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg
WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1l; gat1, 2 kl. 1, 11" gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 2.
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcdw stalowych gtadkich ,

- walcdw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnoéci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okreSleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lubKR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$é od 0 0d 0do16 lub 0d0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 od 0do12,8 lubod 0do6,3 do 20 do 20" do 16 do12,8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100  [90+100 78+100  [67+100 90+100 100
12,8 68+93  [80+100 6885  [52+83  [80+100 87+100
>0 5986 [69+100 oo, POsT4  pese2  [10:88 73100
63 54+83 (6293 64100 54+67  [0+50 (6380  [66+89
40 48+78  |56+87 50100 48+60 (22440  [p5+70  PT*TS
20 40+70  U5+76 171 89+50  [p1+37  {4=68 (4760
zawartosé  [29+59 35+64 ' 29:38 136  [30+42  [35+48
ziam > 2,0 . (29+59) _
(41<71) | (36+65) (62:71) | (64:79) | (58+70) | (52+69)
0,85
042 0+47 26450 pr+o2 20+28  [p0+35  [18+28  [25+36
030 336 [19+39 1839 13520  [17+30  [12:20  [18+27
o hosar 17233 12:22 10+17  [{5:28  [10+18  [16+23
0.075 7+23 13+25 12;22 7+12 12+24 8+15 12+17
’ 6+20 12+22 - 611 11+22  [7+14 11+15
5+10  [1+11 B+12 5+7 10+15  B+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 45+56 43+54 48+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 A )/ 10
4
80 (/ L 20
ES A 7
g 70 + KL
w 1)
g 60 VA 40 5
- RN FR—— - "
Q. @
§ 50 ' 3 % < Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki
o %0 0 & mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
§ § nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub
o 30 70 £ KR2
20 80
=
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 ¥ 10
Q 80 // 20
g 7 / 30 o
z - - 7/ ‘:D, Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki
g 60 4 40 'S mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
S o do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
8 80 € obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
S i)
§ 40 60
N /( g
o 30 70 £
20 = 80
.
= el
10 £ 90
] 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 // 10
80 // / 20 Rys. 3. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki
ES 7 minerainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
g7 7 30 ®  warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
N 7 @ ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1
@ 60 40 L
N pd o lub KR2
(=8
‘5 50 x £ 50 ©
3 %
[=]
5 40 < 60 9
@
e 30 70 E
& y 1]
20 - — 80
10 et 9%
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
% A4 10
80 / 20
2 / _
g 70 / 30 . Rys. 4. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki
a " A 7 - s  Mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
g 40 9 nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do
S I O @ KRG
5 50 50 &
=l Q
o] =
[v]
§ 40 o 60 &
g f,,,/j, S N N Y g
a 30 — n 0
20 80
- o
10 e 90
0 100
0.075 015 018 03 042 0,85 2 4 63 8 96 18 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 10
i /
80 20
2 // /
g 30
G / B3
3 e0 w0 9
N / S
Q. w
— 50 50 ©
17 ;
5 40 / 60
g w
. N . . N B <
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki a 30 — 70 O
mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym ] &
uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o & el
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6 10 0
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 )/ 10
e o e o - 11 1
80 20
ES I ]
) o ) ) o 70 30
Rys. 6.Krzywe graniczne uziamienia mieszanki z i
minerainej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej 8 60 7 / 40
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6 2 - T / P4 1 0
N
0 = 4SS N T — - —
% 40 4 A 80
3] R EE S I o B - -1-4
v = n = .
a. 3 /., 0
20 - ] 80
10 = l 90
" U S A,_ﬁﬁ._pﬁr___,
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 / / 20
° /
Rys. 7. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki .% 70 7 0 e
minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej N 60 /| 0 9
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6 N A o
= 50 50 2
9 A A o
2 40 — s ©
O 173
2 | 70 g
o 30 /"/ o
/‘/
20 80
i
90
10 g=—r
0 ) 100
0075 045 0,48 03 042 085 2 4 638096 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
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by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 1do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 5.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13.
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip.
od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltow

ch oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy $cieralnej z
BA w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania ), MPa nie wymaga sie >14,0 (>18)4
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 600 C, | = 5,52 >10,03
kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do 7,0 0d5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 1,5do 5,0 0d 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lub KR 2 [KR3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
128 65:¢03 [ 78+100 85+100 62:83 6690 77+100
9.6 57+86 67+92 60+86 | 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 53+80 62+84 50+69 50+75 6083
6.3 47476 42+69 55+76 45+63 45+67 54+73
40 40+67 | 30+54 45+65 32452 36+55 42460
20 30+55 36+55 25441 25+41 30+45
zgwartosc (46+70)
ziamn > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
20+40
gjg 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+33
0.30 13+30 11+24 18+38 10+22 9+22 13+25
018 10+25 8+17 15+35 8+19 7+19 10221
0,15 6+17 7+15 11428 514 5215 7+16
0.075 5+15 3+8 9+25 5+12 5+14 6+14
’ 347 3+9 46 457 548
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, % m/m 4,3+5,8 4,3+58 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
- — %11/ 1
90 / 10
1
80 / 20
°
= 70 v 30
£ % =
g 60 40 g
B[ e
Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki miner: § 50 P s <
ruchem KR1 lub KR2 _§ 1 ©
40 60 @
Q
J Zaaf RN N T A N N -
30 w &
20 80
v IR dn
10 90
1 - S I
5 = I B — i
[} 100
0,075 0,16 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12.8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 1 / 10
A
80 / 20
. — =
Rys. 9. Krzywe graniczne  uziamienia 5 p VA 30
mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do E y O
P . . . . (2]
warstwy wigzacej, wyréwnawczej i g =Y 0 3
wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu S A 0 5
‘N [ =4
ruchem KR1 lub KR2 B 1 } Y
5 A 0 2
g 40 8
o &
30 /u/ 70
20 80
- =
10 20
' = /",n/
I
"] 100
0,075 0,15 0,18 03 042 a.85 2 4 63 8 96 16 25 38.1
12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0]
90 / / 10
80 / 20
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki -
) ) =
minerainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy o 30
wigzacej,  wyrdwnawczej i wzmacniajacej % o %

. . . e o 2
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub I 4 g
KR2 = «©

5 50 / 50 s
S 40 — 60 B
& £
30 - 70
20 — 80
10 L 20
-
[¢] 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38.1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o}
Q0 / 10
80 ’—1 / 20
Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki z 70 / 30
minerainej BA od 0 do 25 mm do warstwy = R . % — -
wigzacej,  wyréwnawczej i wzmacniajace] 3 60 Vi I - a0 %
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do S _7L A °
KRG § 50 4 50 2
e == =
S a0 60 T
N I N 7 N 3
o 2 N
30 0 £
| L~
20 P
80
P N RN
10 -4 90
—
4 T T 1111
o] 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o}
Q0 10
80 ’—1 / 20
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia R I 1A
mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do g %

s . I3 H H (7} T ] o
warstwy_ _ Wiazacej,  wyrownawczej i N 60 4 || w0 =
wzmachniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ] L ?L - Z _ 2
ruchem od KR3 do KR6 5 50 . s0 @

LS (o]
e == =
S a0 60 T
N I N 7 N 3
o 2 N
30 70 9
L~ e
20 P
80
A e ar
10 -4 90
T T T 111
o] 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 I 0
50 amy 10
80 / 20
. / ;
o\o. 70 / / 30
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia k2 A e
. P . N 50 40 >
mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm 8 @ do
warstwy  wyrownawczej  nawierzchni S A I R /! 0 £ | drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6 g 2
(5]
S w0 = 60 ™
& _ . &
a ' N
30 Za 0 £
20 80
10 b= 90
[¢) 100
0,078 0,18 0,18 03 0,42 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38.1
12.8 20 3156
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA,  warstwy

Lp. | Wiasciwosci wigzacej, wyrbwnawczej i
wzmacniajacej w zalezno$ci od  kategorii
ruchu
KR1 lub KR2 [odKR3 do KR6

1 Modut sztywno$ci petzania 1), MPa nie wymaga sie > 16,0 (=22)3

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen | >8,0 (=6,0)2 =>11,0
ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d4,0do 8,0 0d 4,0 do 8,0

5 | Wypetienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % | 0d 65,0d0 80,0 |<75,0

6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;

od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - 0d 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do9,0 0d 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

dla warstwy wyréwnawczej

specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie
dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do
KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 %
w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilociach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byC ogrzewany w sposéb poéredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 1450 C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetiacza uzyskata wiasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 1400 C do 170° C,
-zD70 od 1350 C do 165° C,
-zD 100 od 1300 C do 160° C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i
czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca i wzmacniajacq
1 | Drogiklasy A, S i GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozilozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w dokumentaciji projektowej. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustoéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. [z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem |od 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w dokumentacji projektowe.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Potgczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmachniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emuls;ji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg, otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywane;j
warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
ojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8, 9,6; 8,0; 6,3, 4,0; 2,0 |+5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: |+ 3,0 2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach|+2,0 1,5
#0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 1200 C,

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasmga asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcii
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
robocze;
1 | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whadciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki | dozér ciagly

mineralno-asfaltowe;
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1ilp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami .

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza
z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej pofozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe;
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

skropienie migdzywarstwowe,

roztozenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg,

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i
modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D.08.01.02a KRAWEZNIKI DROGOWE KAMIENNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow kamiennych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres rohét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, tluczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, Sciezki.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
krawezniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wodg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugo$ci 1 m,

w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna diugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50
cm, dugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni
pionowej; diugo$¢ catkowita kilku kraweznikdéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspoinych
powierzchni widocznych; konce kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

ostre krawedzie kraweznikéw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary
wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosdw, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,
rozréznia sie rozne ksztatty kraweznikdw, np. prostokatne, skosne, podciete, z faza, zaokraglone itp. (przykltady w zat. 1),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

na powierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otworéw montazowych,

rozréznia si¢ rdzne klasy odnoszace sie do okreslonych wtasciwosci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametréw powinny
by¢ ustalone w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera)
[ Lp. | Cecha | Norma | Wymagania |
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Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokosé Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2

pomiedzy dwoma powierzchniami | zat. A[5] | £10 +30 +20

ciosanymi

pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang, 5 30 +20

pomiedzy dwoma powierzchniami 3 +10 +10

obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2

powierzchnie pitowane 5 2

powierzchnie ciosane 15 15

powierzchnie obrabiane 5 5

c) powierzchni czotowych kraweznikdw . .

ciosane obrabiane

prostych, w mm

prostoliniowo$¢ krawedzi réwnolegtych do 6 3

powierzchni gornej

prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadiych do 6 +3

powierzchni gérnej, 3 mm od géry

prostopadio$¢ pomiedzy powierzchniami +10 +7

gbrng, i czotowg, gdy tworzg one kat prosty

nierbwnos$ci gornej powierzchni +10 5

prostopadto$¢  pomiedzy  powierzchnig wszystkie krawezniki + 5

gérng i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z 2% warto$ci zadeklarowane;

powierzchnig ciosang lub obrabiang, w

poréwnaniu z powierzchnig po obrébce

mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktoci i wklestosci)

powierzchni czotowej, w mm

ciosanej +10, -15

z grubg fakturg + 5 =10

z drobng fakturg +3 -3

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, | PN-EN Odporne (= 20%  zmiany

przy liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W | 12371[6] | wytrzymatoSci na zginanie)

przypadkach szczegolnych zastosowan —

norma dopuszcza inne rodzaje badar)

Wytrzymato$é na zginanie, w MPa, powinna | PN-EN Zalecone minimalne  obcigzenie

by¢ zadeklarowana przez producenta, przy | 12372 [7], | niszczace, w kN

czym dla zastosowan na: PN-EN

obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 3,5

obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw | zat. B[5] | 6,0

i motocykli i sporadycznie dla samochodéw;

wjazd do garazy

terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy

dostawcze i pogotowia

obszarach  ruchu  pieszego  czesto 14,0

uzywanych przez samochody cigzarowe

drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

Wyglad PN-EN 1. Prébka odniesienia powinna
1343 [5] poka-zywa¢  wyglad  gotowego

wyrobu oraz dawaé przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru  uzy-lenia,  struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407  [8], powinien  byé
dostarczony przez producenta
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4. Chemiczna obrdbka powierzchni
- stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt
jej poddany i jaki byt rodzaj obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikdéw
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkoSci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosSci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stoséw nie
powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i cianach oraz podifogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych).
2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
tawy ttuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej
jednak jak do wysokos$ci $cian bocznych Srodka transportowego.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze byC przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.

Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustaleft powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003
[5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowacé wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja;
a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu urzadzenia
zageszCzajaceqo.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy grng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczat 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawg,

ew. zalanie spoin masg zalewowg,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw fundamentowych, dla obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- $ciekdw ulicznych przykraweznikowych,
- $ciekdw ulicznych miedzyjezdniowych,
- $ciekdw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktorych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni
jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe
Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4, Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekdw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa. Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
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Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 4%.

Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— na diugosci +10 mm,

— na wysokosci i szeroko$ci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0§ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa. Dla Scieku
umieszczonego miedzy jezdniami o$ Scieku stanowi 0$ wykopu pod fawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wsp6ing tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawg pod $ciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego
miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. L awa zwirowa

Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz z postanowieniami wedtug OST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno byé wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentaciji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 ¢cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fawie zwirowej
nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cié i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce
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cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to
potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowg. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢
piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, ktére zostaly
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
— wykop pod tawe,

— gotowg tawe,

— ustawienie kraweznika,

— wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod fawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rozni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowane;,

— szeroko$ci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o £+ 1 ¢cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,

d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie
badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktdra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta $cieku, ktdra moze roznic sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnosé podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze wykazywac
prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze sie réznié¢ od grubo$ci projektowanej o + 1 ¢cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykop pod tawe,

— wykonana fawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowe;),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,

— utozenie prefabrykatow Scieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masa zalewowg,

— zasypanie zewngtrznej $ciany prefabrykatu lub kraweznika,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M.11.01.01 WYKOP POD FUNDAMENTY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw fundamentowych, dla obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3.Zakres robot objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopoéw pod fundamenty obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w
wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.2. Odktad - miejsce odwiezienia gruntéw pozyskanych z wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

1.5.1. Zgodnos$¢ z Rysunkami

Niezbedne odstepstwo od Rysunkow powinno by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okre$lona w Dokumentaciji Projektowej na podstawie przeprowadzonych
badan geotechnicznych.

Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonaé analize jako$ci gruntu w wykopach osobno
dla kazdej strony drogi, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnoci naturalnej (Wn),

- ciezaru objetoSciowego,

- skfadu granulometrycznego,

- zawartosci cze$ci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

- wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatno$ci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy, Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych
i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdéw, celem potwierdzenia ich
przydatno$ci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w Dokumentaciji Projektowej, to grunt nieprzydatny do
budowy nasypdw powinien by¢ odwieziony na odkfad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w
nasypy tylko gruntéw przydatnych do ich budowy.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacej lub rozpierajacej Sciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017.

Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace wykopow powinny by¢ uzgodnione z
InZzynierem.

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow
Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
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- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace $rodki transportu:
samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera. Wydajno$¢  $rodkéw
transportu powinna byC dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania wykopow. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomoca koparek mechanicznych,

powodujgcych wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych wzgleddw przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki

mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajace sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad:

- Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

- Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode réwniez w czasie przerw w
robotach i zwigksza¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

- W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie¢ wewnatrz wykopu nalezy pozostawic
nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwe te usunag recznie lub za pomocg maszyn
poruszajacych sie poza granicami wykopu.

- W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleca sie pozostawié nie naruszong warstwe grubosci
40 do 50 cm jak poprzednio i usuna¢ jg mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma
pozosta¢ przez diuzszy czas nie zabezpieczony, nalezy grubo$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

5.2. Zahezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 +15 ¢cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy
Zurawi,

d) w wykopie rozpartym o gtebokosci wigkszej niz | m byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach co max. 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu czynnikow

niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

5.3. Rozbiorka zabezpieczeni $cian wykopow

Rozbiorka zabezpieczer $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miarg wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwo$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
Dokumentaciji Projektowej. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrécic na:

a) odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
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d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1m3. llo$¢ robét okre$la sie na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych
przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t
Ogélne zasady odbioru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow, odspojenie
gruntu, wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pozniejszego zasypania oraz zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci
gruntu na wskazane przez Inzyniera miejsce; wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody, transport, zainstalowanie i demontaz
urzadzen do odwodnienia wykopow, odwodnienia wykopéw wraz z kosztem odprowadzenia wody, wydobycie z dna wykopu
przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu, opracowanie przez Wykonawce projektu
umocnienia $cian wykopu, dostarczenie niezbednych materiatow i narzedzi, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw
gruntowych, zatoZzenie bali i rozpér. W niniejszej pozycji nalezy uja¢ kazdorazowo odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy
przy prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-88-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

3. PN-60-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci bierne;.

4. PN-S-02205/1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. PN-EN/933-8/2001  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
gruntu.
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-99/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10.1. Inne dokumenty
9. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978 .
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopow wraz z ich
zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Cisdwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszoéw.

1.3. Zakres Rob6t objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozZliwiajace i majace na celu wykonanie robét ziemnych na
obiekcie, tj. zasypanie z zaggszczeniem wykopdw wokét podpor gruntem rodzimym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacja sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi

w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine".

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej

Element konstrukcji wspdipracujacy z gruntem - przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia

Jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zageszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu

Wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposdb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$¢
objetosciowa pds.

1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

Do wykonania mozna stosowa¢ grunty niespoiste 0 nastepujacych wtasciwosciach:

- dobrej zageszczalnosci, 0 wskazniku réznozianistosci "U" nie mniejszym niz 4 (zwiry) lub 5 (pospdiki i piaski)

- dobrej wodoprzepuszczalnosci, 0 wspétczynniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym niz 8 (m/dobe).

Do zasypania wykopow wokdt podpdr dopuszcza sie uzycie spoistego gruntu rodzimego, za wyjatkiem gruntow organicznych.

3. SPRZET
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaC przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane Roboty ziemne.

5.2.  Zasypki

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika
Budowy.

5.2.2. Zasypka elementow konstrukcyjnych Ogdine zasady wykonywania zasypek:

Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu:

a)  przekroju poprzecznego

b)  profilu podiuznego,

ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia stateczno$ci zasypki i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

1) zasypki nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg z gruntdw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢ rownomiernie na calej
szeroko$ci;

2) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania, przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicach klina odtamu - przy uzyciu cigzkiego sprzetu, np. spychacza.

Kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ 0.20 m.

Mozna jq zageszczac recznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 - dla gérnej warstwy nasypu grubosci 0.20 m
1,00 - dla warstwy do gtebokosci 1.20 m w Srodkowej czesci nasypu nha potowie jego szerokosci
0,95 - dla warstw ponizej 1.20 m i do gtebokosci 1.20 m w czesciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczania wskaznika

zageszczania lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02. Poréwnanie

modutdéw nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug

BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do

pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2.2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,

doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu .

W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej , zageszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wieksza od optymalnej , grunt przed zageszczeniem powinien by¢ osuszony.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosSciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢ wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku

braku badan laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:

- dla piaskow, zwiréw - 10%.

Przy zageszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej liczbie przej$¢ urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku $rodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI

(1)  Sprawdzenie i odbiér Robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205 -Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-83/8836-02 -Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 -Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

(2)  Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypek konstrukcyjnych za przyczétkami polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej, szczegéing uwage nalezy zwrdci¢ na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu
- badania zageszczenia nasypu
- pomiary ksztattu nasypu.

6.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypu i zasypek wokot przyczotkow
Badanie przydatnoSci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania , pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz. W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:
- skiad granulometryczny
- zawartos¢ czesci organicznych
- wilgotno$¢ naturalng
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
- granice ptynnosci
- kapilamos¢ bierng wg PN-60/B-04493.

6.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw zasypek

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wkasciwosciach w nasypie

- odwodnienia kazdej warstwy

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?2
warstwy

- przestrzegania nastepujgcych ograniczen przy wbudowaniu gruntdw w okresie deszczdw i mrozow:
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wykonywanie nasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. jest wieksza od wilgotno$ci

optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci

- jezeli warstwa gruntu nie zageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy

- osuszenie mozna przeprowadzic w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym lub
hydratyzowanym

- niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze , przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntu

- wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opaddw $niegu, przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z

powierzchni wznoszonego nasypu.

6.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i zasypek

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartoéci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a modutdw odksztatcenia

wedtugBN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- 1raz w trzech punktach warstwy przy okre$laniu wartosci Is

- 1 raz w trzech punktach warstwy przy okre$laniu pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem do Dziennika Budowy.

Ocene wynikdw zageszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy sposéb:

- oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia lo, przedstawionych przez wykonawce
w raportach z biezgcej kontroli Robét ziemnych,

- zageszczenie nasypu na dojezdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki:

- 2/3 wynikow badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej
niz 5% (Is) lub 10% (lo) od wartosci wymagane;
-Is - $rednie nie mniej niz Is - wymagane
-lo - $rednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.4. Pomiary ksztattu nasypu i zasypek

Pomiary ksztattu obejmujg kontrole:

- prawidtowosSci wykonania zasypek

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem okre$lonym w Dokumentacii
Projektowej.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja grubosci poszczegdlnych warstw zasypki: £ 2 cm.

Tolerancja wskaznika zageszczania gruntéw: + 2%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg dla zasypki jest metr szeScienny (m?) przestrzeni wypetienia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowg oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wyg specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogéine".

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Robot ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byty

- Roboty fundamentowe

- Dziennik Budowy

- badania jakoSciowe materiatow uzytych na zasypki konstrukcyjne

8.2.2. Zakres

Odbior Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- grubo$ci poszczegoinych warstw zasypki wskaznika zageszczenia gruntow.
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8.3. Odbior ostateczny

wg specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogdlne".

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

- protokoty wszystkich odbioréw Robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za | metr szescienny (m?) zasypki wedtug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i utrzymanie materiatdw odpowiedniej wilgotnosci,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu w stanie optymalnej wilgotnosci

- zageszczenie i uformowanie materiatu do przewidzianego w Dokumentacji Projektowej ksztattu zewnetrznego zasypki,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan laboratoryjnych , préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podioza przez obcigzanie pyta.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosci biernej.

PN-78/B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa.
PN-80/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-80/B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.04.01 SCIANKI SZCZELNE STALOWE

M.11.03.01 PALE DUZYCH SREDNIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru przy palach duzych $rednic @ 600 mm.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Cisdwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres Roboét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych wielko$rednicowych o @ 600 mm
formowanych w gruncie, prostych, bez pozostawionej ostony

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacja sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi
w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania ogélne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny

za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacja, normami i poleceniami Inzyniera.

Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajace;:

- projekt techniczny palowania, okre$lajacy cechy materiatowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w dokumentacii
geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

- projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania pali, a w szczegdlnosci sposob zapewnienia stateczno$ci otwordw.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw

geotechnicznych z podanymi w projekcie, (Dokumentacji Geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary pali w

uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim.

2. MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatéw podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine".
Beton klasy B35 wg specyfikacji M.13.01.00.
Stal zbrojeniowa Al i AllIN wg specyfikacji M.12.01.00.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania ogoine".

3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercgce nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia stateczno$ci $cian otworu.
Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajacej otwor w czasie jego wyciggania z otworu w pozyciji
zamknigtej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna by¢ nie mniejsza niz 15% przekroju otworu. Sprzet
uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania ogéine". Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie
materiatéw do wykonania pali powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne warunki wykonania robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . " Wymagania og6ine".
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5.1. Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny byé oznaczone na gruncie w sposéb trwaly. Osie pali wykonywanych na wodzie nalezy
wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktdw statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem oznaczen i
odlegtos$ci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentaciji budowy.

5.2. Roboty wiertnicze

5.2.1. Wykonanie otworu

Sposdb wiercenia i zabezpieczenia stateczno$ci Scian otworu nalezy dostosowaé do warunkéw terenowych, gruntowych i wodnych. W
Dokumentaciji Projektowej przewidziano wykonanie otworéw w rurach stalowych o wewnetrznej Srednicy 600 mm i grubo$ci Scianki 12,5
mm wycigganych podczas betonowania.

5.2.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadza¢ w grunt urzadzeniami wymuszajacymi jej pograzanie. W gruntach spoistych nie nalezy uzywaé urzadzen
wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie wymaga sie wyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W
pozostatych gruntach ostrze powinno wyprzedzac¢ o co najmniej 20 cm narzedzie wiercace, za$ poziom wody w otworze powinien by¢
wyzszy od piezometrycznego poziomu wody gruntowej .

5.2.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Skiad zawiesiny powinien by¢ zgodny z receptura, gestosé zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 g/ml. Poziom
zawiesiny w otworze nie powinien by¢ nizszy od okre$lonego w dokumentaciji technologicznej oraz nie nizszy od dolnej krawedzi rury.
Nalezy. go utrzymywac co najmniej 1,0 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie
betonowania moze by¢ powtdrnie uzyta, z wyjatkiem koricowej ilosci, odpowiadajacej wysokosci 2,0 m otworu, stykajacej sie z uktadang
w otworze mieszankg betonowa.

5.2.4. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakoriczeniu wiercenia otworu. Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze nie
rozpocznie sie w ciggu 3 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy bezposrednio przed formowaniem pala pogtebi¢ otwor 0 0,5 m.

5.3. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretéw podiuznych, uzwojenia, pierScieni usztywniajgcych nadajacych szkieletowi sztywno$c¢
przestrzenng, oraz elementéw zapewniajacych otuling zbrojenia. Zbrojenie nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami bez
uzgodnienia z Inzynierem i Autorskim Biurem Projektow.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnos¢ szkieletu. Prety podtuzne taczy sie z pierScieniami usztywniajacymi, spiralg
lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potgczenie pretéw podtuznych ze spiralg lub strzemionami
zaleca sig¢ wykona¢ w 25% stykéw. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢ przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Potaczenia
odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewnia¢ ciggto$¢ pracy szkieletu. Zaleca sie taczenie na zaktad, ktérego dtugos¢ powinna
by¢ = 40 Srednic pretéw podtuznych dla pretéw zebrowanych oraz = 50 $rednic dla pretéw gtadkich. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢
w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej odlegtoci od Scian otworu (otulenie > 5 c¢m) i zabezpieczy¢ przed przesunigciem w
trakcie formowania pala. Aby zachowa¢ wymagang otuline, nalezy przymocowac do szkieletu zbrojeniowego pala betonowe wateczki,
ktére spowodujg wiasciwe potozenie szkieletu w otworze.

5.4. Betonowanie pala

5.4.1. Mieszanka betonowa

Konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowaé do metody jej uktadania. Beton klasy B-35.

5.4.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Sposdb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegac jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre zespolenie
betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rurg, w otworach wypetnionych wodg lub zawiesing uktada sie
metodg "Kontraktor".

5.4.3. Betonowanie metodg "Kontraktor"

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz 20% $rednicy otworu. Rura
kontraktor powinna by¢ zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wigcej niz 4,0 m. Po zakoriczeniu betonowania z
otworu nalezy usuna¢ zanieczyszczong gorng warstwe betonu.

5.4.4. Wycigganie rur

Wyciaganie rur wykonuje sie sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszankg betonowa. Wysoko$¢ stupa mieszanki betonowej w
rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyla przed przedostaniem sie wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu bez uzycia
sprezonego powietrza wyciggang rure nalezy co najmniej 2 razy na dtugo$ci kazdego metra otworu wcisngé powtérnie 0 20 cm w celu
poprawy zespolenie betonu z gruntem.

5.4.5. Predko$¢ betonowania

Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej 4 m/godz. za$ betonowanie pala powinno trwac nie diuzej niz 4 godz.
5.4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Mieszanke nalezy transportowaC $rodkami sposobami zapobiegajacymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez dodatkéw opdzniajacych
wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze otoczenia 15°C - 20°C , 1,5
godz. przy temperaturze otoczenia 5-15 ° C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.
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5.5. Roboty wykoriczeniowe

Gtowice pali nalezy oczysci¢ i usungé warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala. Z pretéw

zbrojeniowych wystajacych ponad gtowice nalezy usuna¢ zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

METRYKA PALA WIELKOSREDNICOWEGO Nr............

OBIEKT ...ttt eeeeseeesee et et eese s eee s st ee s s ee s £ 428842884282 E 28452842842 E £ E AR R Rttt
Srednica pala.......cc.oo..cooeervvene. cm; Rzedna terenu.......coocoeurreeeenercenene. Srednica podstawy pala...............ccooceeeeerrrrveeen. cm;
Gleboko$E odwiertU........cevvcericrneericinen, Diugo$¢ pala........ccocvevevneirieennnn. m; Projektowane obcigzenie..........c.ccvevienneen. MN
Projektowana klasa betonu...................... UZDroJeNiE. . c..cvveeeeeeieieieiereiseeierseieens Klasa iznak stali..........cocoevivrcninnencninnn.
Wiercenie: poczatek dnia..........ccocvererrieinenns godzina........cooeeevreenee. koniec dnia.........coceerevneeneinieinins godzina........cooceveneenee.
SPOSOD WIEICENIA. ...t Sposdb zabezpieczenia stateCzNoSCi.......c.cuvvvererercerriicr e
Gtebokos¢ rurowania...........covevveerinnnn. m; Gesto$¢ zawiesiny........c..cveenee. g/ml Dtugo$¢ wbudowanej rury ..........ccveeveeuneen. m;
Betonowanie: dnia...........ccocveririnnnee od godziny........ccreeriennn. do godziny........ccovevveernenns
Sposdb betonowania..........coocrrerernicrneennns [108€ betONU....covce e m3
PROFIL GEOTECHNICZNY

Gtebokosé Migzszosé Rodzaj gruntu Stan gruntu Gtebokosé

[m] warstw zwierciadta wody
(od-do) [m] gruntowe;j

Brygadzista (mistrz) robdt palowyCh...........coveeeiirinirie s
Inspektor nadzoru (KONtroli JAKOSCI)...........cueeereurieriircee e
Data...ccoeeeeren, Kierownik BUGOWY..........coeuierieinieiincenceisesceens
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OgoIne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji DM.00.00.00 . " Wymagania ogdlne".

6.1. Postanowienia ogdine

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
- dziennik formowania pali,

- metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,

- wyniki badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu.

6.2.2. Badania w czasie robdt

- Sprawdzenie jakoSci materiatow.

- Sprawdzenie podtoza gruntowego.

- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu. Formowanie pala.
- Kontrola ciggto$ci betonowania pala.

6.2.3. Badanie odbiorcze

- Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa.
- Badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu

Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzac¢ na zgodnos¢ z odpowiednim punktem niniejszej specyfikacji. W przypadku
uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m powinny byé
wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodnos¢ z wymaganiami.

6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentaciji Projektowe; .
Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowa ocene wydobywanego urobku zgodnie

z PN-74/B-04452. Szczegdlowe sprawdzenie podioza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w
przypadku, gdy badania makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie fundamentu.
6.3.3.2. Sposob szczegotowego sprawdzania podtoza

Sposdb ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwlaszcza warstw
przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobraé¢
probke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN- 74/B-04452.

Prébki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robot palowych. Przy posadowieniu
podstawy palarni w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymatos¢ gruntu przy szybkim Scinaniu, np. za pomocg sondy z koricowkg
krzyzakowa lub na prébkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezpo$rednio po ich pobraniu) przyrzadami polowymi zgodnie z PN-74/B-
04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3

.probki NNS z podtoza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podtoza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku
wystapienia obwatow w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos$¢
réwng co najmniej Srednicy podstawy pala.

6.3.3.3. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie robot polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robét:

a) gtebokosci otworu,

b) zagtebienia rury obsadowe; .

6.3.3.4. Sprawdzenie poziomu zwierciadta zawiesiny

Pomiary te wykonywaé nalezy z doktadno$cig +10 cm. Gleboko$¢ otworu nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasmag z obcigznikiem.
Przed wprowadzeniem zawiesiny do kazdego otworu nalezy kontrolowac jej wiasciwosci zgodnie z dokumentacjq technologiczna.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegaja na sprawdzaniu z doktadnoscig £10 cm gteboko$ci otworu i gleboko$ci opuszczenia
szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robét:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej,

- poziomu dolnej krawedzi obsadowe;j,

- niezmienno$ci potozenia szkieletu zbrojenia.
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Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linka lub tasma z obcigznikiem z doktadno$cig £10 cm. Wymiary i masa
obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Probki betonu do badan na Sciskanie pobiera sie
w iloSci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwérni
mieszanki betonowej o jako$ci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie liczby probek do 6 dziennie. Probki nalezy
przygotowac, przechowywac i bada¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i rozdziatem
niniejszej Specyfikacji dotyczacym kontroli betondw. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdza¢ przez pomiary
przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

6.3.6. Kontrola ciggtosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci betonowania pala nalezy wykona¢ badania dzwiekowe. W tym celu nalezy zamontowa¢ 3 sztywne
rurki metalowe o wewnetrznej $rednicy 5 cm na dtugosci od podstawy pala do wysoko$ci 50 cm powyzej poziomu gtowicy pala. Rurki te
powinny by¢ trwale przymocowane do zbrojenia pala i by¢ réwnomiernie rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa rurki winna by¢
zasklepiona dla uniemozliwienia przedostania sie betonu do jej wnetrza, natomiast gorny koniec winien by¢ zaopatrzony w zakrecang
pokrywe (korek). Nalezy zwraca¢ uwage na utrzymanie pionowosci rurek na catej ich dtugosci. Pale przeznaczone do wykonania badan
wyznacza Inzynier. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszelka pomoc przy przeprowadzaniu badan. Przy palach przeznaczonych
do badan nie wolno wykonywa¢ zadnych prac do czasu otrzymania rezultatéw badan.

Po zakonczeniu badan lub wcze$niej - w przypadku pali nie wskazanych do kontroli - Wykonawca winien wypemi¢ rurki ptynng zaprawg,
cementowg i zasklepi¢ gorny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami).

6.4. Tolerancje wymiaréw pala

Dopuszczalne odchylenia potozenia pala sq nastepujace:

- usytuowanie w planie 0,05 d (d = $rednica pala), 0,04 d gdy wystepuje tylko 1 pal,

- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:50, a gdy fundament jest jednorzedowy 1:100.
Dopuszczalne odchylenia wymiarw pala sg nastepujace:

- rzedna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,

- $rednica pala + bez ograniczenia, - 2 cm,

- rzedna gtowicy pala £ 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 metr (m) pala okreslonej Srednicy i dugosci wraz z jego gtowica. Do dlugosci pala nie wlicza sie wystajacego
zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg specyfikacjg polegajg odbiorom. Pale nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie
badania opisane powyzej i probne obcigzenie pala daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowier ogélnych. W
przypadku stwierdzenia usterek nie nadajacych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej
przewidywanej eksploatacji, mozna warunkowo przyja¢ pal, obnizajac jednocze$nie wynagrodzenie Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe, wykonanie pomostéw roboczych;
montaz, demontaz i przemieszczenia sprzetu; wykonanie odwiertow do projektowanej gtebokosci z zabezpieczeniem statecznosci Scian,
uwzglednieniem odwiertu nad gtowicg pala oraz ciSnienia piezometrycznego; wywiezienie gruntu z odwiertu; wykonanie zbrojenia pala;
zabetonowanie pala; pielegnacje betonu; wykonanie gtowice pala wraz z rozkuciem nadlewki do poziomu 7,5 cm powyzej spodu
konstrukcji, ktora ma by¢ na tym palu wsparta; uporzadkowanie terenu robét; wywiezienie zbednych materiatéw i gruzu poza pas
drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$c¢ pali i fundamentow na palach.

PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia stalg klasy A-l i A-lll

1.2.Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3.Zakres Robét objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robét zbrojarskich na
obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i specyfikacji
DM.00.00.00 . "Wymagania Og6ine".

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub Zebrowane, o $rednicy do 32 mm.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych niniejszg specyfikacja stosuje sie stal klasy Al
gatunku St3S-b oraz stal klasy AllIN gatunku BSt 5008S.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-82/H-93215. Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi
by¢ zaopatrzona w atest zawierajacy nastepujace dane:

- nazwe wytworcy,

- o0znaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

- numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz skfad chemiczny wedtug analizy wytopowej,

- mase partii,

- rodzaj obrobki ciepinej.

Na przewieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretdw muszg znajdowaé sie nastepujace
informacie:

- znak wytwoércey,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,

- znak obrébki cieplnej.

Kazda wigzka lub krag pretow musi mie¢ oznakowania wykonane farbg olejng.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodno$ci przewieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

- probe rozciggania wg PN-80/H-04310

- probe zginania na zimno wg PN-78/H-04408

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki, z réznych miejsc. Wszystkie préby musza da¢ wynik
pozytywny.

2.1.3. Drut wigzatkowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy stosowac wyzarzony drut stalowy o $rednicy 1.0 lub 1.5 mm.

2.1.4. Podktadki dystansowe
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Dopuszcza sie stosowanie podktadek dystansowych i stabilizujacych z tworzyw sztucznych lub betonu. Podktadki dystansowe muszg
by¢ mocowane do pretow.

2.1.5. Elektrody do spawania pretow

Zaleca sie stosowanie elektrod rutylowych, $rednio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadajacych wymaganiom normy
PN-77/M-69433.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do przygotowania i montazu zbrojenia z pretéw wiotkich winien spetnia¢ wymagania specyfikaci
DM.00.00.00 "Wymagania OgélIne", by¢ sprawny technicznie oraz posiadac¢ fabryczne instrukcje obstugi.

4. TRANSPORT
Stal powinna by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, z zachowaniem przepiséw BHP i ruchu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywane zbrojenie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Czyszczenie pretow zbrojeniowych

- prety uzyte do zbrojenia konstrukcji powinny by¢ oczyszczone z zendry luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota,

- prety zanieczyszczone ttuszczem lub farbg powinny by¢ opalone lub umyte rozpuszczalnikiem az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen,

- stal narazong na dziatanie soli nalezy zmy¢ stodkg wodg,

5.2.2. Prostowanie pretow zbrojeniowych

Prety nalezy prostowa¢ kluczami, miotkami, prostowarkami lub w inny sposéb akceptowany przez Kierownika Projektu. Dopuszczalna

odchytka od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykona¢ z doktadnoscig = 10 mm, przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu, wskazane jest przygotowanie

planu ciecia.

5.2.4. Giecie pretéw zbrojeniowych

Minimalne $rednice trzpieni do giecia pretow przy wykonywaniu hakéw podaje tabela 23 normy PN-91/S-10042. Prety o $rednicy

wiekszej niz 12 mm zaleca sie w sposob kontrolowany podgrzewac przy gieciu. Podczas giecia pretéw rozdzielczych i strzemion

stosowa¢ wewnetrzne srednice giecia jak dla hakdw. Przy gieciu pretdw gtéwnych stosowaé srednice giecia 10 d (d - Srednica preta).

5.3. Montaz zbrojenia.

5.3.1. Wymagania ogoine

Przy montazu, uktadaniu i taczeniu pretéw zbrojenia obowigzujg zalecenia normy PN-91/S-10042. Prety powinny by¢ rozmieszczone i
taczone zgodnie z Dokumentacija Projektowa.

5.3.2. Otuliny

Nalezy stosowac otuliny zgodne z podanymi w Dokumentacji Projektowe;:

5.3.3. Tolerancje wymiaréw ciecie pretow (L - dlugos$¢ preta wg projektu)

dla L<6.0 m w =20 mm
dlaL>6.0 m w =20 mm
odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w Dokumentacji Projektowej)
dla L<0.5m w =10 mm
dla0.5m<L<1.5m w=+15mm
dlaL>1.5m w =20 mm
otulenie (h - grubo$¢ elementu)
dla h<0.5m w=-5+10 mm
dla 0.5 m<h<1,5m w=-5+15mm
dla h>1.5m w =-5+20 mm
odstepy pomiedzy sasiednimi pretami (a - wymiar nominainy)
dla a<0.05m w=+5mm
dla 0.05 m<a<0.20 m w=%10mm
dla 0.20 m<a<0.40 m w=%20mm
dlaa>0.40m w=%30mm
potozenie w stosunku do krawedzi elementu (b - wymiar nominalny)
dlab<0.25m w=+[0mm
dla 0.25 m<b<0.50 m w=%15mm
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dla 0.50m<b=<1.50m w =20 mm
dla b>1.50m w =+30 mm
odchylenie katowe w=13%

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Sprawdzenie jakosci dostarczonych materiatow
Kazda partie stali dostarczong na budowe nalezy podda¢ ogledzinom oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dokumentacji z wymaganiami podanymi
w pkt. 2.1.3.

6.2. Sprawdzenie czystosci pretow
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.

6.3. Sprawdzenie prostowania pretéw.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta wynosi 4 mm, prostopadle od teoretycznej osi.

6.4. Sprawdzenie tolerancji wymiarowych
Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest kilogram (kg). Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczng iloS¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng
dtugos¢ pretdw poszczegdlnych $rednic pomnozong, odpowiednio przez ich mase jednostkowg, (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych oraz drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie zwiekszenia iloSci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o Srednicach wiekszych niz w Dokumentaciji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Wymagania ogélne:
Odbiory powinny by¢ dokonywane zgodnie z zaleceniami specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogdlne", jak dla Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbior polega na sprawdzeniu jakosci Robot zgodnie z pkt.6. i jej potwierdzeniu wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg, ptatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) wykonanego zbrojenia wedtug dokonanego obmiaru i odbioru. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatu,

- oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

- wygiecie, przycinanie zbrojenia

- taczenie spawaniem "na styk" lub "na zaktad" zbrojenia,

- montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,
- oczyszczenie terenu z odpaddw zbrojenia stanowigcych wiasno$¢ Wykonawcey,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badar, préb i sprawdzer,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-8 I/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-89/H-84023/06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.
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M.12.01.03 KOTWY TALERZOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem i wbudowaniem kotew talerzowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych, zgodnie z Dokumentacija Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kotwa talerzowa — dwucztonowy element stuzacy do faczenia betonowych elementéw konstrukcji, pomiedzy ktérymi znajduje sie
warstwa izolacji. .

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji . DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

2.2. Rodzaje materiatow

Stosuje sie wyroby gotowe, dostepne na rynku. Wybrane przez Wykonawce wyroby wymagajg, akceptacji Inzyniera. Dopuszcza sie
wykonanie kotew przez Wykonawce , na podstawie wykonanych przez niego rysunkéw. Rysunki wymagajq akceptacji Inzyniera.

Do wykonania kotew stosuje sie nastepujace materiaty:

- prety zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215,

- blachy stalowe i ptaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120,

- $ruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999)

- nakretki i podktadki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999)

3. SPRZET
3.1. Czynnosci zwigzane z wbudowaniem kotew sg wykonywane recznie

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kotew
Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i skladowane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia elementow i powtoki cynkowej oraz
zanieczyszczenia elementéw gwintowanych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie kotew

Kotwy nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami wykonanymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Krawedzie blach dociskowych stykajace sie z izolacjg nalezy stepi¢ po obwodzie blach.

Po wykonaniu kotew nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe o grubosci warstwy minimum 80um.
5.3. Wbudowanie kotew.
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Dolne czesci kotew nalezy rozmieScic w dolnym taczonym elemencie przed zabetonowaniem, zgodnie z rozstawem podanym w
Dokumentacji i trwale zastabilizowaC ich potozenie, aby w trakcie betonowania nie mogto wystapi¢ ich przemieszczenie. Blache
dociskowa kotway nalezy ustawi¢ doktadnie w gérnej powierzchni betonu.

Gérng czesé kotwy montuje sie po utozeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nalezy przy tym zapewni¢ Sciste przyleganie blachy dociskowe;
do izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontroli podlegaja

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z rysunkami

- sprawdzenie wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

- sprawdzenie rozmieszczenia i osadzenia dolnych cze$ci kotew

- sprawdzenie osadzenia gornych czesci kotew

Dopuszczalne odchytki:

- w rozmieszczeniu kotew w planie £ 2 cm

- W usytuowaniu wysokosciowym + 2 mm (réznica poziomu blachy dociskowej i poziomu przylegtego do blachy betonu)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka wbudowanej kotwy talerzowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

8.2. Sposé6b odbioru robot
Odbiorowi podlega kazdy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli zgodno$ci z punktem 6.2. niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuie:

- opracowanie rysunkéw wykonawczych na kotwy

- roboty przygotowawcze

- wykonanie kotew i dostarczenie na miejsce wbudowania

- montaz kotew

- zabezpieczenie antykorozyjne kotwy przez ocynkowanie ogniowe
- przeprowadzenie wymaganych badan i sprawdzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/H-93215 Walcowka i prety do zbrojenia betonu

PN-88/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowej
PN-EN 24014:1999 Sruby z them szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 24032:1999 Nakretki szeSciokatne odmiany 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym

PN-86/M-82144 Nakretki sze$ciokatne.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
mostowych konstrukcji betonowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3.Zakres Robét objetych specyfikacja

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie prace zwigzane z:
- wykonaniem mieszanki betonowej

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan

- ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej

- pielegnacjq betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogéine" oraz podanymi ponize;:

1.4.1. Beton zwykly - beton o gesto$ci powyzej 1.8 kg/dem? wykonany z cementu, wody kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych
i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktdrg zdolny jest wchtongC beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy ( np. W8 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody.
Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ ci$nienia wody w MPa , dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.7. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np. F 150 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie. Liczba
po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R*.

1.4.9. Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie - Ru® - wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobiefistwem , uzyskana
w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150 mm , wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie

z PN-88/B-06250.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogédine”.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakoSci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm polskich oraz ,Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonania betondw do konstrukcji mostowych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 r.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢é wymagania zawarte w PN-88/B-3000

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-88/B-30000 o
nastepujacych markach:

- marki "45" - do klasy betonu =B30

- marki "35" - do betonu klasy B25 i ponizej

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z " Wymaganiami......." wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych
wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego ( alitu ) C3S - 50-60%
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- zawartos¢ glinianu tréjwapniowego CsA - mozliwie niska - do 7%

- zawartos¢ alkaliow w przeliczeniu na N20 najwyzej 0,6 %

- zawartos¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- zawarto$¢ sumy ( C4AF + 2C3A ) ma by¢ mniejsza od 20%.

c) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci ( atest ) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan

GDDP.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy

PN-88/B-30000.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych ( silosow ) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj

cementu z tej samej cementowni.

d) Badania podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi byé podany badaniom wg normy PN-88/B-04300, a wyniki ocenione wg normy

PN-88/B-30000. Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla kidrej jest atest z wynikami badan cementowni - mozna wykona¢

tylko w zakresie badan podstawowych.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300.

Wyniki w/w badan muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego
¥ poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.

koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego
*  poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.

koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objeto$ci:

*  wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm
¥ wg proby na plackach - normalna.

Dotyczy cementdw portlandzkich normalnie i szybkotwardniejgcych:

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie . Nie dopuszcza
sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu, grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

e) Magazynowanie i okres sktadowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny
zamkniete ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania
cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub
otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach ).

- Podtoza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody
deszczowej i zanieczyszczen.

- Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania . Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po

okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych

- po uplywie trwatoSci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe

rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1 Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca na wykonanie

partii betonu o statej jakosci. Poszczegdine rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu skiadowym oddzielnie sktadowane na

umocnionym i czystym podtozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych
zrddet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej:

* Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami norm

BN-69/6721-02 i BN-68/6723-01.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

* W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5% , a nadziania 10%.

* Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
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- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Do betonu klasy B 25 i ponizej mozna stosowaé zwir o0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Do betonéw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowac¢ wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze
ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem , ze zostaty one zbadane w IBDiM lub innej placéwce badawczej
uzgodnionej z Kierownikiem Projektu, a wyniki badan speiaj g ponizsze wymagania ( dotyczy réwniez gryséw granitowych
i bazaltowych ).
Grysy powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%
- zawarto$¢ ziaren niefboremnych (to jest wydtuzonych i ptaskich ) - do 20 %
- wskaznik rozkruszenia - dla grysow granitowych — do 16%;
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%
- nasigkliwos¢ - do | .2%
- mrozoodpomos$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%
- mrozoodpomo$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 — nie powinna wywotywa¢ zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0.1%
- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.1%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy
- ciemniejszej od wzorcowe;j.
*  Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-86/B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Mrozoodpomos$¢ zwiru , badana metoda bezpo$rednig wg BN-84/6774-02 , ogranicza sie do 10%.
* Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg PN-86/B-06712
oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Kierownika Projektu.
* Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujace:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawartoSci grudek gliny , ktére oznacza sig jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie takiego kruszywa
moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla korygowania recepty Roboczej betonu.
2.1.2.2.Kruszywo drobne - wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do025mm -14+19%
- do050mm -33+48%
- do1.00mm -57+=76%.
*  Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych - do | .5%
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 - nie powinna wywolywaé zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0.1%
- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0.2%
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
*  Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- o0znaczenie zawartoSci grudek gliny , ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych.
- oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
* Zobowigzuije sie dostawce do przekazania , dla kazdej partii piasku , wynikéw badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo
wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j.
Do betonéw klas B30, B40, B45 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziamieniu mieszczacym sie w granicach podanych nizej i na
rysunku 1.
Zalecane graniczne uziamienie kruszywa.
Dla kruszywa do 16 mm:
bok oczka sita przechodzi przez sito w %
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0.25 mm 3+8
0.50 mm 7+20
1.00 mm 12+ 32
2.00 mm 21 +42
4.00 mm 36 + 56
8.00 mm 60 + 76
16.00 mm 100
31.5mm

Dla kruszywa do 31.5 mm:
bok oczka sita przechodzi przez sito w %

21.3.

214,

2.2.

0.25 mm 2+8
0.50 mm 5+ 18
1.00 mm 8+28
2.00 mm 14 + 37
4 00 mm 23 +47
8.00 mm 38 +62
16.0 mm 62 + 80
31.5mm 100

Nalezy dazy¢, aby punkt pytowo-piaskowy wynosit:

0.3 -dla betondw gestoplastycznych
0.5 -dla betondw plastycznych.

Zaleca sig, aby punkt piaskowy wynosit:

Przechodzi, %

40 +
20

35 + 40% przy kruszywie grubym do 16 mm
30 + 35% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wykres a Wykres b
100 » 100 )
80 w7 ® g0
60 1 = ;g 60% ’./,’f.
‘ s - 3 P -qg, 40 ‘ ’ e l
iT /’/.//ﬂ - o nu_ 20 : mrﬂ & e
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§ 8 8 8 8 8 8 8 il il B 8T BVETE
© D e TN N " 260 {5 ©..5,O. TNy o 00 ©
Bok oczka sita, mm Bok oczka sita, mm

Krzywe uziarnienia kruszywa: a- 0+ 31,5mm,b -0+ 16 mm
Rys. 1. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa

Woda zarobowa — wymagania i badania

- Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
- Wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

*

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu :

- napowietrzajacym

- uplastyczniajacym

- przyspieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajace - uplastyczniajgcych

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betondéw mostowych musza mie¢ Swiadectwa dopuszczenia do ich stosowania, wydane przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

Domieszki do betondw mostowych muszg posiada¢ atest producenta.

Mieszanka betonowa

*

*

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okre$lone w Dokumentacji Projektowe;.

Wg wymagan Ministerstwa Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/10/87 z dnia 31.07.1987r. ) - poszczegoine elementy
konstrukcji mostowej w zaleznosci od warunkdw eksploatacji, nalezy wykonywac wytacznie z betonu klasy co najmniej:

B25 - fundamenty
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B30 - pozostate fundamenty i konstrukcje podpér (w tym masywne w $rodowisku agresywnym), konstrukcje nosne
przeset (monolityczne i prefabrykowane ) z betonu zbrojonego, elementy wyposazenia (chodniki).

Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasigkliwos¢ - do 4% - badanie wg PN-88/B-06250

- mrozoodpomos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania (F 150)- badanie wg PN-88/B-06250

- wodoszczelno$¢ - wigksza od 0.8 MPa (W8)

- wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma byé mniejszy od 0.5.

2.2.1. Skfad mieszanki betonowe;

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma, PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa

Komunikacji, a mianowicie:

- Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie.

- Wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0.5.

- Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

- Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac najmniejszej jamisto$ci.

- Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

- 37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm

- 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm.

- Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3-5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku wic i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku
- za optymalng iloSC piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetoSciowa. Warto§¢ wspdiczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do
wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢é do$wiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci wigkszych od warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw.Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowej.

- Maksymalne iloSci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kG/m3 - dla betonu klas B25 i B30
- 450 kG/m3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

- Nalezy wyznacza¢ warto$ci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz warto$ci
wspdtczynnika B okreslajacego wptyw obrdbki cieplnej na wytrzymatos¢ betonu w celu dokladniejszego wyznaczenia
wytrzymato$ci Sredniej (R) i umownej (Ra) i wynikajacego z nich warto$ci wskaznika w/c. WartoSci te nalezy wyznaczy¢ wg
PN-88/B-06250.

- Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymato$¢ na ciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1.3 R.

- W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania ( np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu.

- Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

- warto$ci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa O + 16mm

- warto$ci 3+ 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm

- warto$ci 4.5+ 6.5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0+ 16mm
- wartosci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sig dwie metody badania:

- metodg Ve - Be

- metodg stozka opadowego.

Rdznice pomigdzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-06250, nie moga przekroczy¢:

- +20% wartosci wskaznika Ve - Be

- 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokonaé aparatem Ve - Be. Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza

sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego

3. SPRZET
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Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Dozatory muszg mieé

aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikéw powinno sie odbywaé wylacznie w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu

(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do

zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

- przy zageszczaniu wgtebnym - wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0.65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min.

- przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzchni) - stosowac faty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Srodki do transportu betonu:
- Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
- llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Czas transportu i wbudowania:
- Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. - przy temperaturze + 15 °C
- 70 min. - przy temperaturze + 20°C
- 30 min. - przy temperaturze + 30°C

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

5.2.  Zalecenia og6ine

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastapic w oparciu o Szczegétowy Harmonogram i Dokumentacje Technologiczng (

zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;

- wybor sktadnikéw betonu

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych

- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;

- sposob transportu mieszanki betonowej

- kolejnos¢ i sposob betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach

- sposob pielegnacii betonu

- warunki rozformowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Kierownika Projektu prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robét

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,
utozenia tozysk itp.

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty-rury, wpusty,
sqczkiitp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;

* 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

x 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mieC aktualne Swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesigcu.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikéw
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Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu ( zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych).
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne, przy
czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
- potozenie zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosSci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta
jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m)
Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia:
- wfundamentach i korpusach podpdr wzmacnianych , mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. Przy betonowaniu
chodnikéw, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowa¢ wibratory wgtebne.
Do zageszczania i wyréwnania powierzchni plyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na izolacji nalezy stosowac belki (faty)
wibracyjne.
5.3.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:
- Wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegto$ci
miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.
- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora.
- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym.
- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,7 m.
- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrédwnania powierzchni betonu plyt pomostow i charakteryzowa¢ sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do | ,5 m w kierunku
dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak , aby nie powstawaty martwe pola.
- Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne
5.3.5. Przerwy w betonowaniu
- Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
- Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sie kierowa¢ zasada, Zze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego
ze Swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego
- zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowe] z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2-3
mm lub zaprawy cementowej 1: 1 0 grubo$ci 5 mm.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.
- Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu
5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku , gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie odpowiedniego
o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.3.7. Pobranie prébek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub inne uprawnione)
przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

str.86 BUDOWA MOSTU NA CIEKU CISOWKA W KM 0+520 W M. CISOWNICA GMINA GOLESZOW




Specyfikacje Techniczne

- badanie sktadnikdw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponizej:

Rodzaj badania punkt wg normy |Metoda badania wg [Termin  lub  czestos¢
PN-88/B-06250 badania
Badania 1) Badanie cementu:
sktadnikow - Czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 Bezposrednio przed
betonu - Zmiany objetosci 3.1 w. uzyciem kazdej
|- obecnosci arudek 31 iw dostarczonei partii
2) Badanie kruszywa: PN-78/B-06714 jw.
- sktadu ziarnowego 3.2 1o
- ksztattu ziam 3.2 116
- zawarto$ci pytow 3.2 "3
- zawarto$ci zanieczyszczen 3.2 n2
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 przy rozpoczeciu rob6t i w
przypadku  stwierdzenia
zanieczyszczen
4)Badanie dodatkowe domieszek 3.4 Instrukcji  ITB  nr

206/77 i Swiadectw
dopuszczenia  do

stosowania
Badania Urabialnosci 42 PN-88/B-06350 przy rozpoczeciu robdt
mieszanki
Betonowej Konsystencii 42 jw. przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
Zmiane roboczg

Zawarto$ci powietrza 43 j.w. jw.

1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie na probkach 5.1 J.w. po ustaleniu recepty i po
wykonaniu kazdej partii
betonu

2) Wytrzymato$¢ na S$ciskanie - badania|5.2 PN-74/B-06261 w przypadkach

nieniszczace PN-74/B-06262 technicznie
uzasadnionych

3) Nasigkliwosé 5.2. PN-88/B-06205 po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukcji i
razna

4) Mrozoodpomos$¢ 5.3 jw. jw.

5) Przepuszczalnos¢ wody 54 jw. Jw.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to zgody Kierownika Projektu
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza
niz 35°C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu

- Bezposrednio po zakofczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pozniej niz po 12godz. od zakonczenia betonowania rozpoczac
pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzic jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej , beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej |
raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sq stawiane wymagania odno$nie jako$ci pielegnowanej powierzchni.

- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

- Obcigzanie $wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
co najmniej 5 MPa.

5.6. Wykariczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rodwnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzuj g nastepujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przefomami i

wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

Pekniecia sg niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 2,5

cm.

- Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mnigjsze niz 2,50 c¢m, a
powierzchnia na ktorej wystepuijg nie wigksza niz 0,5 % powierzchni.

- Rowno$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypuktoSci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- Wszystkie wystajace nieréwnosci wyrdwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody bezpo$rednio po rozebraniu
szalunkéw.

- Raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeini¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢é packami, aby otrzyma¢ réwng i
jednorodng powierzchnig bez dotkéw i pordw.

- Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawag, i lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotka, aby usungé
powierzchnie szkliste.

5.7.  Rusztowania

5.7.1. Postanowienia ogoine

Wykonanie rusztowan powinno zapewnic¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiarédw formowanego elementu konstrukgji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Wykonawcy uwzgledniajacg wymagania niniejsza ST. Wykonanie

rusztowan powinno uwzglednic¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodnie z warto$ciami podanymi

w Dokumentacji Projektowej.

5.7.2. Projekt Techniczny rusztowan i jego zatwierdzenie.

- Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Kierownikowi Projektu szczegotowe Dokumentacje Projektowe rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

- Dokumentacja Projektowa rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP 31-"Rusztowania dla budowy mostéw
stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

- Dokumentacja Projektowa rusztowan powinien uwzgledniaC osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset
tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

- Do rusztowan nalezy stosowa¢ drewno iglaste nastepujacych klas jakosci wg PN-92/D-95017: Il klasy - na pale wbijane w grunt
Il klasy lub IIl klasy - na belki klatek podpierajacych konstrukcje na rusztowaniu
IViV klasy - na deski pomostu, porecze itp.
W uzasadnionych przypadkach zamiast drewna iglastego mozna stosowa¢ drewno debowe.
Dopuszcza sie uzywanie podktadéw kolejowych starouzytecznych na podtoze fundamentowe pod warunkiem uwzglednienia tego w
obliczeniach statycznych.

5.7.3. Kolejnos¢ i sposob montazu

Kolejnos¢ i sposdb montazu rusztowan - ustalone w Dokumentaciji Projektowej rusztowania.

5.7.4. Warunki wykonania rusztowan

- Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng
sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania.

- Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego wytrzymato$¢. Drewno
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-57/D-96000 i PN-59/D-96002

- We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig wiasciwg
regulacje rusztowan
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- Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne pod wzgledem
BHP i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za
jakos¢ i ostateczny efekt Robot.

- Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikdw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali StSX, St3SY lub St3S
dla elementoéw spawalnych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac
stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogq by¢ stosowane pod
warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalno$ci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

- Do faczenia elementow rusztowan nalezy stosowac Sruby z tbem sze$ciokatnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

- Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykona ze stali okragtej St3SX, St3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 z nakretki rzymskie
napinajace wg PN-57/M-82269

- Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.7.5. Pomiary osiadan w czasie realizacji Robot

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacii

osiadan i ugie¢ rusztowan

5.7.6. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan.

Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktoére mierzy sie jako strzalke pomiedzy naciggnietq strung, a

poszczegolnymi elementami  (t.j. Scianka rury, pétka, $ciankg lub $rodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla cze$ci pionowych - 0,001 ich dtugosci i nie wigksza niz 1,5 mm
dla cze$ci poziomych - 0,001 ich ditugosci i nie wigksza niz 1,5 mm
dla $ciagéw - 0,002 ich dtugosci i nie wigksza niz 2,0 mm
Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordw na Sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:
1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5 mm - dla otwordw o Srednicy nominalnej powyzej 20 mm
-5%nominalnej $rednicy otworu oraz | mm - dla owalnosci otwordw (tj. réznicy pomiedzy najwieksza i najmniejsza $rednica)
2 mm oraz 3% grubosci taczonych elementow - dla skosnosci otworow

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

15 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego

przenoszenia obcigzen pionowych

0,5% wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j

+3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepdw

+2 ¢cm - w rzednych oczepow
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza;

+10 cm - w rbwnomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu

+10 cm - w potozeniu $rodka cigzko$ci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza;

15 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdinych podktadow

+10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza;

+15 cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych

+2 cm - w rozstawie podtuznie i poprzecznie

+1 cm - w dtugo$ci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe;

10% O w wielkosci podniesienia wykonawczego w stosunku do wartosci obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.7.7. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecenie $rub faczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone.

Szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwy naciag $ciggéw w stezeniach poprzecznych i podiuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01. Szczegdlnie wazne jest

uziemienie elementéw stalowych, po ktdrych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Oporno$¢ uziemienia

mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12Q. Odlegto$¢ migdzy uziomami nie powinna przekracza¢

16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrzne;j linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii

energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia Rob6t winny by¢ wytaczone wzglednie Wykonawca winien

sporzadzi¢ Dokumentacje Projektowa odpowiedniego zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan
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Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.
e) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysoko$ci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami
wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
f) Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ sie w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni
mie¢ kaski. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odno$nych przepisow i instrukcji.
5.7.8. Rozbidrka rusztowan
a) Rozbiorki rusztowan niosacych dla konstrukcji monolitycznych mozna dokona¢ po terminie okreslonym w Dokumentacji Projektowej
obiektu. Jezeli w Dokumentaciji projektowej nie podano specjalnych zastrzezen to przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze
otoczenia powyzej +15°C mozna dla betondw dojrzewajacych w sposob normalny usunaé rusztowanie w nastepujacych terminach:
10-12 dni - dla rusztowan $cian i stupdw
28 dni - dla oczepow, plyt i belek
Gdy temperatura dobowa spada ponizej O °C wowczas nalezy uznac, ze beton nie twardnigje i takich déb nie nalezy zalicza¢ do
czasu twardnienia betonu.
b) Rozbiorke rusztowan montazowych i roboczych nalezy wykona¢ po wykonaniu wszystkich Robot dla ktdrych zostaty przewidziane.
c) Kolejnos¢ rozbidrki
Rozbiorke rusztowan nalezy wykonywa¢ w sposéb zabezpieczajacy stateczno$C czeSci rusztowan jeszcze nierozebranych oraz
zapewniajacych bezpieczenstwo pracy.
d) Gérne belki wienczace nalezy rozmontowywac przy zachowaniu catkowitej ilosci $rub taczacych stezenie i klatki rusztowan.
e) Jezeli stezenia rusztowan sg pietrowe nalezy zdejmowaé jednoczesnie tylko stezenia tych pieter, ktdrych klatki bedg nastepnie
demontowane.
f) Elementy nalezy demontowac kolejno, odkrecajac tylko te Sruby, ktére mocujg element demontowany.
g) Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpér okreslaé nalezy na
podstawie Dokumentaciji Projektowej rusztowania oraz Projektu Technologii Robot

5.8. Deskowania
5.8.1. Uwagi ogdlne
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) powinny by¢ wykonywane wedtug projektu
technicznego deskowania , opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalo$ciowych. Obliczenia przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych
w nastepujacych normach:
- PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane, projektowanie.
- PN-81/B-03150.01  Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty.
- PN-81/B-03150.03  Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Ztacza.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane:
parciem $wiezej masy betonowej
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac :

szybko$¢ betonowania

sposéb zageszczania

obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia nastepujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcii

zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu

zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢

zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia

wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
5.8.2. Materialy
Deskowania zaleca sig wykonywa¢ z drewna i materiatéw drewnopochodnych (sklejka, ptyty pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywaé
z desek drzew iglastych Il lub IV klasy . Minimalna grubo$¢ desek 32 mm , maksymalna szeroko$¢ 18 cm.
5.8.3. Przygotowanie deskowania
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. W przypadku stosowania desek bez wpustu i
pioéra nalezy uszczelni€ szczeliny pomiedzy deskami taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykéw $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. Zaleca sig¢ stosowanie sfazowar o
wymiarach 2-4 cm na stykach dwoch prostopadlych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie stazowanie
wykonywaé réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢, w razie potrzeby, korekte
rozmieszczenia zbrojenia, zmiane rozmieszczenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca sie wykonanie uszlachetniania powierzchni
drewnianych stykajacych sie z masg betonowg przez pokrywanie drewna sklejka, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic.
5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan £ 0.5% i nie wiecej niz 2 cm
- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania + 0.2 cm
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- odchylenie od pionu $ciany deskowania £ 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm
- prostoliniowos¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci)
- miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugo$ci 3.0 m) £ 0.2 ¢cm
- wymiary ksztattu elementu betonowego - 0.2% wysoko$ci i nie wigcej niz
0.5 cm +0.5% wysokosci i nie wiecej niz + 2.0 cm
- 0.2% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0.2 cm
+ 0.5% grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0.5 cm.
5.8.5. Dopuszczalne ugiecia deskowania
- wdeskach i belkach pomostow 1/200 |
w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 |
w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 |

6. KONTROLA JAKOSCI
Badania i pomiary do kontroli jako$ci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.1. Badania kontrolne betonu
6.1.1. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Dla okreslenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje mostu nalezy w trakcie betonowania pobieraé prébki kontrolne w
postaci kostek sze$ciennych o boku 15 cm w iloéci nie mniejszej niz:
- 1 probka na 100 zarobéw
- 1 prébka na 50 m? betonu
- 3 probki na dobe
- 6 probek na partie betonu.
Probki nalezy pobiera¢ komisyjnie z udziatem przedstawicieli nadzoru, zapewniajac ich oznaczenie w sposob gwarantujacy
autentycznos¢.
W przypadku konieczno$ci wstrzymania Rob6t na czas oczekiwania na rozstrzygajace wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze
wysuwac roszczen z tego tytutu.
Wykonawca ma obowigzek dokona¢ wyburzen na wasny koszt konstrukciji, ktorej beton nie spetnia wymagan niniejszej ST.
Prébki pobiera sie losowo po jednej rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni
zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$C nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu , nalezy przeprowadzié
badania probek wycietych z konstrukcji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Kierownika Projektu, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
W przypadku gdy warunki a) lub b) normy nie sg spetnione , kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy ( uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione ).
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace wytrzymato$ci betonu wedtug PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne , to beton mozna uznaé za odpowiadajacy wymaganej klasie.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wcze$niejszym od 28 dni.
W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementéw prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$ci technologiczne -
rozformowania, sktadowania i wysytki.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy , jesli jego wytrzymato$¢ okreslana na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150
mm spetia nastepujace warunki:
a)  przy liczbie kontrolowanych prébek n mniejszej niz 15

Ri min= 0 RuC ( warunek 2 normy PN-88/B-06250 ) gdzie:

Rimn - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek

a - wspdtczynnik zalezny od liczby prébek n wg zestawienia ponize;

Re€ - wytrzymato$¢ gwarantowana

liczba prébek n od 3 do 4 wspdiczynnik a = 1.15

liczba probek n od 5 do 8 wspdiczynnik a = 1.10

liczba probek n od 9 do 14 wspdtczynnik a = 1.05

W przypadku , gdy warunek ( 2 ) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jezeli

Rimin= Ru€ (3)

oraz

R=1,2Ry® (4) gdzie

R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek , obliczona wg wzoru 5 normy
b)  przy liczbie kontrolowanych prébek n rdwnej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku nr 2 obowigzuje warunek

R-1.64s= RyC (6 )w ktérym

R - $rednia warto$¢ wedtug wzoru 5 normy

S - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone ze wzoru nr 7 normy.
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W przypadku , gdy odchylenie standardowe wytrzymato$ci s , wedtug wzoru 7 normy , jest wieksze od wartosci 0.2R, gdzie

R wedtug wzoru 5 normy , zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymato$ci.
6.1.2. Nasigkliwo$¢ betonu
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.
Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.
Nasigkliwo$¢ zaleca sig rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.
6.1.3. Mrozoodporno$¢ betonu
Dla okre$lenia mrozoodpomosci betonu, nalezy pobrac przy stanowisku betonowania - co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-
06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpomos$¢ na probkach wycietych z konstrukcii.
Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg PN-88/B-06250, liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona
do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.
6.1.4. Wodoszczelnos¢ betonu
Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sig, pobierajac co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy
zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym
wymiarze boku lub srednicy 100 mm.
Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnoSci na probkach wycietych z konstrukcii.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
6.2.1. Uwagi ogoine
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne. Podane nizej, tolerancje wymiaréw nalezy
traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z
element6w prefabrykowanych.
Ponadto tolerancje wymiarowe i inne wymagania dotyczace przeset mostéw betonowych i zelbetowych sg nastepujace :
- Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza;
a) dugos¢ przesta +2 cm
b)  rozpieto$¢ usytuowania tozysk £ 1 cm
c) o$ podtuzna w planie £ 3 cm
d) usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm
e) wymiary przekrojow dzwigarow + | cm
f)  grubos¢ ptyty pomostu £ 0.5 cm
g) rzedne wysoko$ciowe £ 1 cm.
- Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
6.2.2. Tolerancje wymiarowe
Fundamenty:
1) Usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm.
2)  Wymiary w planie - £ 30 mm.
3)  Rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 20 mm.
4)  Rdznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - £ 30 mm.
5)  Roznice gtebokosci - £ 0.05 h i + 50 mm.
Konstrukcije przeset:
1) Usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - £10 mm.
2)  Wysokosci ( h jest wielko$cig podstawowa):

h <0.50 m - +5mm
050m<h<150m - 10 mm
150 m<h<:3.00m - +15mm
3.00m<h<100m - 20 mm
10.0m<h - 10.002h.
3)  Wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L <0.50 m - +5mm
050m<L<150m - 10 mm
150 m<L<:3.00m - +15mm
3.00m<L<100m - 20 mm
10.0m<L - +0.002L.
4)  Ogblne wymiary konstrukcii:
L<150m - +5mm
15.00m<L<30.0m - 30 mm
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30.0m<L - +0.001L.
5)  Prostoliniowo$c¢:

L<30m - +10 mm

3.00m<L<60m - 15 mm

6.00m<L<100m - +20 mm

10.00m<L<20.0m - + 30 mm

200m<L - +0.0015L.

6)  Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostate
naroza, L jest przekatng prostokqta)

L<3,0m 10 mm
3.00m<L<60m - +15mm
6.00m<L<120m - +20 mm
120m<L - +0.002L.
7)  Roznice poziomu pomledzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
L<3,0m 10 mm
3.00m<L<60m - +12 mm
6.00m<L<120m - +15mm
1200 m<L<20.0m - +20 mm
200m<L - +0.001L.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr szecienny (m3) betonu wbudowanego w konstrukcije
8. ODBIOR ROBOT

8.1.Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacija Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowat ST

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o0 wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robdt

Zakres Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez
Inzyniera.

8.3.  Odbidr ostateczny
Odbior ostateczny odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzymiera w Dzienniku Budowy zakoriczenia Rob6t betonowych i
spetnieniu innych warunkdw dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m3) betonu konstrukcji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie podioza,

- wykonanie rusztowania i pomostow roboczych,

- wykonanie deskowania,

- przygotowanie, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z zageszczeniem i pielegnacjg betonu,
- rozbidrke deskowania i rusztowan,

- odpady i ubytki materiatowe,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbidérkowych poza pas drogowy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku
2. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci
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3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
11. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
12. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -  Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i

nasigkliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

16. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

17. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

18. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

19. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie za pomocag mtotka Schmidta typu N

20. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymato$ci betonu na
Sciskanie

21. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcije stalowe. Wymagania i badania

22. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

23. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicie, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

10.2. Inne dokumenty

24. "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych". Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia
1990 r.

25. 2. Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87 z dnia 31.01.1987r.
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem betonu
niekonstrukcyjnego.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres rohét objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie betonu
niekonstrukcyjnego na obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w specyfikacii
DM.00.00.00 . "Wymagania Ogélne" i specyfikacji M. 13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

Beton klasy B 10 i B 15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.
Wymagania wg PN-88/B-06250

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikow w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg specyfikacji M.13.01.00
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Organizaciji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.

5.2.  Przed przystgpieniem do ukfadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza dla wykonania podktadu. Podtoze
winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposob ciggly, z zachowaniem
kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI

Roboty nalezy prowadzi¢ w obecno$ci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubo$¢ uktadanej warstwy betonu oraz
rzedne wierzchu betonu.

Uwagi: Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max. gestosci mieszanki.

Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymato$ci na Sciskanie wg specyfikacii

M. 13.01.00 Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg Robot jest metr szeScienny (m3) betonu.
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llo§¢ Robé6t okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior Robdt  zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine" i specyfikacii
M. 13.01.00

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za | metr sze$cienny (m3) betonu konstrukcji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii,

- przygotowanie podtoza

- wykonanie, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-06250. Beton zwykly.
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M.15.01.00 IZOLACJA CIENKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych sie z
gruntem

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres rohét objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie cienkiej izolacji
powierzchni stykajacych sie z gruntem.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacii
DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera. Ogoine wymagania dotyczace Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine"

Dopuszcza sie stosowanie innego rodzaju izolacji za zgoda Inzyniera.

2. MATERIALY

Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem
- roztwdr asfaltowy do gruntowania betonu
- roztwor asfaltowy do izolacji betonu

3. SPRZET

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym - wedtug mozliwosci wykonawcy. Roboty mogq by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow
izolacyjnych.

4, TRANSPORT
Materiaty bitumiczne mozna przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt oraz projekt technologiczny,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2. Zgodno$¢ z dokumentacja

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacijg Projektowa.. Odstepstwa od dokumentaciji technicznej muszg
by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera, lub innych réwnorzednych
doradcow.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatow pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz posiadania
przez te materiaty pozytywnej opinii Inzyniera.

5.3. Warunki wykonania izolacji:
Roboty nalezy wykonywac w okresie o temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania

5.4. Podtoze pod izolacja
- podtoze powinno posiadac zatozone w Dokumentacji Projektowej spadki, by¢ réwne czyste i suche,
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- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakow, wgtebien i wybrzuszen a takze brakiem wystajacych

ziaren kruszywa itp.,

- w momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona, a sam beton
suchy tak, aby powierzchnia betonu na gteboko$ci do 4 mm zawierata bezwzgledng ilo$¢ wolnej wody na porach nie wiekszg od
2,5% objetosci betonu, w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jq wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy
pomocy sprezonego powietrza,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute i wyszlifowane, wieksze
zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg, mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym wg
PN-74/B-30175.

5.5. Gruntowanie podtoza
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych si¢ z gruntem - roztworem asfaltowym do gruntowania.

5.6. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykonac jako dwuwarstwowa,

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie warstwy izolacji moze odbywac sie po wyschnigciu warstwy gruntujace;.

Naktadanie drugiej warstwy izolacji - po wyschnigciu pierwsze;.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Sprawdzaniu Robot izolacyjnych podlegaj g wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
- sprawdzeniu podfoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

- sprawdzenie jako$ci gruntowania

- sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow w poszczegoinych warstwach

- kontrola ilosci warstw.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjq Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiardw
liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisow opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jako$ci podioza nalezy wykona¢ za pomoca taty o dtugosci 4 m przytozonej w dowolnie wybranych miejscach na
kazde 20 m? powierzchni sprawdzajac z doktadnoscig do | mm zgodnos¢ z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej ST.
6.2.4. Sprawdzenie warunkdw przystapienia do Robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy stwierdzajac
zgodnos¢ z pkt. 5.3. ST.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Robét
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane normy zuzycia materiatow.

6.4. Ocena wynikow badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sq pozytywne - wykonanie Robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacii.

W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy dokona¢
natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokot odbioru izolacji po jej
catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych)
Podstawg do odbioru Robét sg badania obejmujace:

- sprawdzenie z Dokumentacjg Projektowg,

- sprawdzenie dostarczonych materiatéw,

- sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robét,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Robét.

Do odbioru Robét wykonanych Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:

- Swiadectwa dostaw materiatow,
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- protokot odbioréw czesciowych,
- zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy (m2) izolacji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,

- zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza specyfikacjg i Dokumentacjg Techniczna,
- odpady, ubytki i straty materiatowe,

- 0czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-74/B-24622  Roztwér asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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M.15.03.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji z papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres Robot objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujgq wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie izolacji z papy
zgrzewalnej na ustroju nosnym i ptytach przejéciowych obiektu

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz okre$leniami podanymi w specyfikacji
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, spcefikacjq i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine”

2. MATERIALY

21. Opis materiatu

Papa zgrzewalna jest materiatem hydroizolacyjnym rolowym, na osnowie, zgrzewalny nie wymagajacy warstwy ochronnej. Szerokos¢
arkusza - 1000 mm, dtugos$¢ w rolce 8,00 m, ciezar rolki 43 do 48 kg. Osnowe

folii izolacyjnej stanowi wzmocniona widknina poliestrowa o ciezarze 250 g/m- powleczona obustronnie bitumem modyfikowanym.
Osnowa jest catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajduje sie w gornej czesci folii tak, ze grubos¢ zgrzewalnej masy bitumicznej na
spodzie arkusza wynosi co najmniej 3 mm. Grubo$¢ arkusza nie powinna by¢ mniejsza od 4,5 mm. Arkusz izolacji na obrzezach rolki jest
pocieniony na szeroko$ci zaktadu podtuznego rownej 8 cm, przechodzac z grubosci do 3 mm.

Spod warstwy zgrzewalnej jest zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienkg, topliwg pod wptywem temperatury folig. Podtuzny zaktad
jest oznakowany na wierzchu arkusza w odlegtosci 8 cm od krawedzi podtuznych arkusza. Gérna powierzchnia arkusza jest wykonczona
posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powtoke bitumiczna. Powierzchnia ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury,
co umozliwia bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego,
przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

2.2. Wymagane atesty

Materiat winien posiada¢ aprobate techniczna dopuszczajaca go do stosowania w budownictwie mostowym wydana przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow w Warszawie.

Ostatecznego wyboru materiatu izolacyjnego dokona Inzynier spo$rod zaproponowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Roboty wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Producenta papy.

4. TRANSPORT

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojacej na paletach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji Projekt Organizacji i Harmonogram Rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane Roboty izolacyjne.

5.2. Zgodnos$¢ z Dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg uwzgledniajacq wymagania norm. Odstepstwa od
Dokumentaciji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez Inzyniera lub
innym réwnorzednym dowodem.
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5.3. Warunki ukfadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie Robot podczas opadéw deszczu i
mzawki, bezpo$rednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest
prowadzenie Rob6t, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C.

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo staranie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz
wykonywanie poprawek na juz ukoficzonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do
powstania trwatych wad powtok izolacyjnych

Po wykonaniu Rob6t izolacyjnych nalezy natychmiast utozyC warstwe wigzaca, (najpdzniej na nastepnej zmianie roboczej), inne
rozwigzania np: wydtuzenie okresu utozenia w-wy wigzacej moze nastapi¢ za pisemng zgodg Kierownika Projektu kontraktu lub
producenta materiatu izolacyjnego

W czasie prowadzenia Robot izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wytgcznie ruch technologiczny zwigzany z prowadzeniem
powyzszych Robét. W miejscach, gdzie taki ruch bedzie prowadzony, nalezy specjalnie starannie zabezpieczy¢ izolacje przed
uszkodzeniem. Do chwili utozenia warstwy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazdéw nie zwigzanych bezpo$rednio z Robotami
izolacyjnymi, a takze sktadowanie na obiekcie jakichkolwiek materiatow.

5.4. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ réwne, gtadkie, nieodksztatcalne, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas betonowania plyty. Spadki
poprzeczne - zaréwno pod jezdnig, jak i na chodnikach szerszych od 1,5 m nie powinny by¢ mnigjsze niz 2%, na chodnikach
wezszych od 1,5 m zaleca sie stosowa¢ spadki poprzeczne 5%.- z uwagi na istniejace spadki konstrukcji zastosowano spadki
zblizone do istniejgcych, w miare mozliwo$ci dostosowujac je do podanych zalecen.

Powierzchnie plyty powinno sie wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm przy spadkach powyzej 1.5% lub 5 mm przy spadkach ponizej
1.5%.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziam kruszywa
itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Podtoze nieodksztatcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30°-200°C tzn. ze co najmniej w tym zakresie temperatur
powinna wykazywa¢ wtasciwosci ciata statego w stanie sprezystym.

Podtoze suche. Powierzchnia betonowa, ktéra na gltebokosci do 4 mm zawiera bezwzgledng iloS¢ wolnej wody w porach , nie
wigksza niz 1.5% objetosci betonu.

*Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zniszczen mleczka cementowego i
zanieczyszczen podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykona¢ nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
przez zmycie strumieniem wody pod ci$nieniem. Po zmyciu, powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona.

Wszystkie krawedzie wypukte i wkigste nalezy wyokragli¢ promieniem 8 ¢cm lub ztagodzi¢ skosem 5x5 cm o nachyleniu 45°.

Rysy skurczowe o rozwartosci powyzej 0,3 mm nalezy zamykac¢ powierzchniowo poprzez zaszpachlowanie po uprzednim rozkuciu
lub zainiektowaniu.

Mleczko cementowe nalezy usuna¢ z powierzchni izolowanej poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie.

Ubytki betonu przekraczajace 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw
betonu dopuszczonymi do tego celu przez IBDiM.

Ubytki od 2-5 cm nalezy wypetnia¢ zaprawami bezskurczowymi specjalnymi j.w.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienie
wypetniane betonem zywicznym w sktadzie:

Ubytki i nierownosci przekraczajace 2cm nalezy naprawi¢ masg wygtadzajacgq wykonang wg specjalnej technologii zgodnie z
instrukcjg ITB nr 269 z 1985 r. lub zaprawami zywicznymi o nastepujacym skfadzie:

-zywica epoksydowa EPIDIAN 51 100 cz. wagowo,

-utwardzacz AQUANIL 50 40-50 cz. wagowo,

-wypetniacz 200-300 cz. wagowo.

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk lub maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér wypetniacza
uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywiczego (w warstwach cienkich wypetiacz drobnoziarnisty).

Mokra powierzchnig przed utozeniem izolacji nalezy osuszy¢.

5.5. Gruntowanie podioza

Gruntowanie powinno sie wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nanosi sig¢ przy uzyciu watka malarskiego.
Zuzycie primera wynosi | litr na 4 - 5 m- powierzchni normalnego, zwartego betonu.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4-6 godzin i jest uzaleznione od temperatury otoczenia. W praktyce
czekamy do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki. Jednorazowo mozna zagruntowa¢ tylko
takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu recznego painika o
szerokoSci 1 m i zatrudnieniu 2 0s6b, mozna wykonac 150 m- izolacji w ciggu dnia. Powierzchnig zagruntowang, niezaizolowang, nalezy
ponownie zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
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5.6. Uktadanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukfadania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokosci rolki papy izolacyjnej, czyli | m oraz
prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie
recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20%
wiecej izolacji, niz istniejaca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm natomiast zaktad czotowy miedzy
dwoma koricami rolek powinien wynosic 15 cm. Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore tj.
wykonujemy zawinigcia izolacji na gteboko$¢ 300 mm poza tylng krawedz mostu. Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji
uktadamy cato$¢ diugosci rolki na przemian z potowg, jej diugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika, a catg rolke
posuwamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonaé przy uzyciu arkusza o szeroko$ci 50
cm ( potowa szeroko$ci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktadamy w odlegtosci | cm od kraweznika , a nastepnie przy pomocy
watka malarskiego nanosimy epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 15 cm). Wymieniona odlegto$¢ | cm jest
wazna, aby zapewni¢ miejsce na wptyw rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona masa
bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ca | -2 cm oraz na catej dtugo$ci podgrzewanej rolki.

Niezwtocznie po natozeniu izolacji nalezy potozy¢ zaprojektowang nawierzchnig z asfaltobetonu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzeniu jako$ci Rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter Rob6t oraz dokumentacyjng forme protokotu - konieczny jest staty i

bezposredni nadzér nad Robotami Personelu Technicznego budowy oraz Inzyniera.

W trakcie wykonywania Robét oraz po ich zakoriczeniu nalezy dokonaé kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

- Sprawdzenie materiatéw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentdw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych
materiatbw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy nie majace dokumentdw stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym
wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badah odnotowany w Dzienniku
Budowy.

- Sprawdzenie réwnosci powierzchni podkfadu.

- Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw, kazda warstwa izolacji powinna stanowic¢ jednolitg, czystg powtoke przylegajaca do
powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy.

- Kontrole iloci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo$ci izolacii.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjq Projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych Robot izolacyjnych z
Dokumentacjq Projektowa i opisem technicznym wg wymagan pkt. 5. niniejszej ST. oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomoca
ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadno$cig do 0,5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisdw w Dzienniku Budowy i innych
dokumentow stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych materiatow z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z powotanymi normami.
Materiaty nie majace dokumentow stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢ badane przed ich
zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkiadu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca faty o dtugosci 4,0 m,

przytozonej w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m- powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty z
doktadnoscig do | mm na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do Robot nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z
wymaganiami pkt. 5.3.niniejszej ST.

6.2.5. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego przez lekkie
opukiwanie warstwy izolacji w 3-ch dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 -20m?2 powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

6.2.6. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich wykonywania,
kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatdw i liczbe ich warstw.

6.2.7. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatow, liczbe warstw i wielko$¢ zaktadow oraz doktadno$¢ sklejenia poszczegdlnych warstw
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacii.

6.2.8.  Sprawdzenia zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac
zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z projektem.
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6.2.9. Sprawdzenie osadzenia saczkéw odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania, kontrolujgc zachowanie
wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.  Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do kielicha saczka w sposéb
umozliwiajacy sptyw wody z izolacj.

6.2.10. Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonywania przej$¢ rur przez warstwy izolacji nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich wykonywania,
kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w Dokumentaciji Projektowe;.

6.2.11. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujac
zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.3. dadzg wynik dodatni - wykonanie Robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

W przypadku, gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy te odbierane Roboty izolacyjne uznac za niezgodne z wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

W razie uznania Robét za niezgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji, komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy
nalezy catkowicie lub cze$ciowo uzna¢ Roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie
albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodno$ci Rob6t z wymaganiami niniejszej specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji.
8. ODBIOR ROBOT

(1 Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru izolacji po
wykonaniu powtoki izolacyjnej.
(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek, okreslajac ich rodzaj i miejsce.
3) Podstawg do odbioru Robét izolacyjnych sg badania obejmujace:
- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacija Projektowa,
- sprawdzenie materiatow,
- sprawdzenie podtoza pod izolacje,
- sprawdzenie warunkdw prowadzenia Robdt,
- sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych Robét.
4) Do odbioru Rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢:
- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materiatow,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- zapisy w Dzienniku Budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za | metr kwadratowy (m2) izolacji wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

- ulozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacja Projektowa,

- zaklady, odpady i ubytki materiatowe,

- oczyszczenie migjsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1.PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze .
2.PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

10.2.  Inne dokumenty
1.Metody badar i oceny izolacyjnych materiatdw rolowych i mastykséw IBDiM Warszawa
2.Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostow drogowych, IBDiM, Warszawa, 1991r
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M.15.04.01 NAWIERZCHNIA JEZDNI MOSTOWEJ Z BETONU ASFALTOWEGO - MODYFIKOWANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i
$cieralna) z betonu asfaltowego modyfikowanego

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej i Scieralnej
na moscie:

- warstwa wigzacej o uziarnieniu 0/16 mm $cista grubosci wg Dokumentaciji Projektowej,

- warstwa $cieralna o uziarnieniu 0/12.8 mm $cista grubosci wg Dokumentacji Projektowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu, wytworzona w okre$lony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.4. Pelzanie - jest to wolno postepujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym ciata statego, gdy dziata na nie state i
ograniczone w wielkosci obcigzenie bez wzgledu na czas jego trwania.

1.4.5. Modut sztywnos$ci pelzania - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy pelzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywotanego przez to naprezenie w okre$lonych warunkach badania (obcigzenia , temperatury i czasu) wyrazone w MPa.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do
kruszywa

1.4.7. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

1.4.8. Asfalt uptynniony -asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 . ,Wymagania ogéine” pkt.L.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w specyfikacii
DM.00.00.00 . ,Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie wigzacej i Scieralnej nalezy stosowa¢ polimeroasfalt drogowy wg TWT-PAD-2003
,Polimeroasfalty Drogowe”. Dla kategorii ruchu KR6 nalezy zastosowaé elastomeroasfalt DE30B.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Nr normy
1. Kruszywo zuzlowe PN-B-11115:1998 kl. A
2. Kruszywo famane zwykte -
3. Zwir i mieszanka
4. Piasek
5. Wypetniacz mineralny:
Pyly z odpylania w otaczarce PN-61/S-96504"
Popioly lotne -
6. Polimeroasfalt drogowy (elastomeroasfalt) DE30B
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[1) Tylko wypetniacz wapienny |

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Nr normy
1. Kruszywo zuzlowe PN-B-11115:1998 k. A
2. Kruszywo famane zwykte -
3. Zwir i mieszanka
4, Piasek -
5. Wypetniacz mineralny: PN-61/S-96504"
Pyly z odpylania w otaczarce, popioty lotne -
6. Polimeroasfalt drogowy (elastomeroasfalt) DE30B
1) Tylko wypetniacz wapienny

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowaé¢ wypetniacz wapienny, spetiajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypeiniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego warstwy wigzacej i wyrdwnawczej o uziarnieniu 0/16 mm oraz warstwy Scieralnej o
uziarnieniu 0/12.8 mm nalezy stosowac kruszywo zgodnie z SST, tablica 11 2.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajagce wymagania okreslone w TWT-PAD-99.

2.7. Srodek adhezyjny

Do BA warstwy $cieralnej nalezy uzy¢ $rodek adhezyjny posiadajacy Aprobate Techniczng wydana przez IBDIM w Warszawie
dopuszczajacq do stosowania w budownictwie drogowym do produkcji mieszanek zageszczalnych typu betonowego.

Do BA warstwy wigzacej i wyrdwnawczej— w przypadku gdy przyczepno$é lepiszcza do kruszyw wg PN-84/B-06714.22 wynosi mnigj niz
80%, nalezy stosowac $rodek adhezyjny posiadajacy Aprobate Techniczng IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00 . ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
Z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien spemiac nastepujace warunki:

- mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe, przy
transporcie n a odlegto$¢ do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy mieszanke przewozié samochodami termosami,

- wczasie transportu mieszanke nalezy przykry¢ pokrowcem,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spemieniem warunku, ze spadek
temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania nie moze przekroczy¢ 10 % temperatury wyjsciowej,

- zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewcze;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 . ,Wymagania ogéine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno -asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Recepta powinna by¢ opracowana z uzyciem materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiadciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 3 i wobec tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowg na warstwe wigzaca i wyrdwnawczg przedstawiono w tablicy 5, a na warstwe
$cieralng w tablicy 6.

W uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiajacego, wraz z receptq Wykonawca dostarczy do badan, odpowiednig ilos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnej z opracowang recepta (z zarobu prébnego). Kazda zmiana skfadnikéw mieszanki BA w czasie trwania
robét, wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej i jej zatwierdzenia.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #w mm, zawarto$¢ Mieszanka mineralna, 0/16 mm
asfaltu
Przechodzi przez:
20,0 100100
16,0 90100
12,8 80+100
96 70+88
8,0 63+80
6.3 55+70
40 44+58
20 30+42
zawarto$¢
ziarn > 2,0 mm 58+70
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 69
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej,
%, m/m 4,8+6,0
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Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit # w mm, zawarto$¢ Mieszanka mineralna, 0/12,8 mm
asfaltu
Przechodzi przez:

16.0 100+100

12,8 87+100

96 73+100

8,0 66+89

63 57+75

40 47+60

2,0 35+48

zawarto$¢

ziarn > 2,0 mm 52+65

0,85 25+36

0,42 18+27

0,30 16+23

0,18 1217

0,15 11+15

0,075 749
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej,

%, m/m 48+6,5

Tablica 5. Wtadciwosci warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z BA
Wiasciwosci Wymagania

Warstwa wigzaca 0/16 mm

Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, % (V/V) 2,0-4,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 3,0-5,0
Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temp. 60°C, kN =11
Odksztatcenie probek wg Marshalla, mm 2,0-45
Grubo$¢ warstwy z BA o uziarnieniu:

-0d 0 mmdo 16,0 mm 5,0
Modut sztywnosci pefzania, MPa =16
Wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w prébce Marshalla % 78,0-86,0
Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50mm <10

metodg LCPC w temperaturze 60 + 2 ° C, po 10000 cykli, %

Dla metody LCPC moze byé zastosowany maty koleinomierz (angielski) wg procedury podanej w Katalogu ,Wzmocnieri i Remontéw
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych” GDDP 2001.

Wymagania:

- Temperatura badania przy ruchu KR4: +60 °C,

- predkos$¢ przyrostu koleiny: max. 5,0 mm/h,

- gtebokos¢ koleiny: max.7,0 mm.

Tablica 6. Wtaciwosci warstwy $cieralnej z BA
Wiasciwosci Wymagania

Warstwa $cieralna 0/12.8 mm
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Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % (V/V) 2,0-4,0
Wskaznik zagegszczenia warstwy, % >98,0
Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 3,0-5,0
Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temp. 60°C, kN >10,0
Odksztatcenie probek wg Marshalla, mm 2,0-45
Grubo$¢ warstwy z BA o uziamieniu:

-od 0 mm do 16,0 mm 4,0
Modut sztywnosci petzania, MPa =14
Wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w prébce Marshalla % 78,0-86,0
Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci 50mm <10

metodg LCPC w temperaturze 60 + 2 ° C, po 10000 cykli, %

Dla metody LCPC moze by¢ zastosowany maty koleinomierz (angielski) wg procedury podanej w Katalogu ,Wzmocnieri i Remontow
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” GDDP 2001.

Wymagania:

- Temperatura badania przy ruchu KR4: +60 °C,

- predkos¢ przyrostu koleiny: max. 5,0 mm/h,

- gtebokos¢ koleiny: max.7,0 mm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Lokalizacja wytworni
Wytwérnia:
- powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zatadunku do roztadunku nie przekraczat 2 godzin i
zapewniat spadek temperatury mieszanki w czasie transportu nie wigkszy jak 10% temperatury wyjsciowej,
- nie moze zakibcaC warunkow ochrony $rodowiska; Wykonawca musi posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez
Inspekcje Sanitarng i wiadze Ochrony Srodowiska.
5.3.2. Rodzaj wytworni
Wytwdrnia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej na goraca, bedaca zespotem maszyn i urzadzen do dozowania,
podgrzewania i wymieszania sktadnikdw musi posiada¢ peine wyposazenie gwarantujace witasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki,
zgodna z zatwierdzong recepta i wymaganiami niniejszych SST.
Otaczarka bedzie zapewniaC: wiasciwe wysuszenie kruszyw, prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikéw oraz zachowanie
wymaganej temperatury sktadnikéw i potowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Nie dopuszcza sig recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wydajno$¢ wytworni musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i wynosi¢ 100 t/h.
Wytwornia musi by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcjg, gwarantujace wiasciwg jako$¢ wytwarzanej
mieszanki.
5.3.3. Kruszywo
Kruszywo musi by¢ sktadowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Wykonawca powinien zgromadzi¢ przed rozpoczeciem Robot potowe ilosci kruszyw niezbednych do
wyprodukowania przewidzianej w Dokumentaciji Projektowe;j ilosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
5.3.4. Lepiszcze
Wielko$¢ i czestotliwo$¢ dostaw lepiszcza powinna gwarantowaé ciggtos¢ produkcji. Elastomeroasfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z
wymaganiami i zaleceniami producenta. W przypadku braku takich wymagan, lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
5.3.5. Dozowanie sktadnikow
W przypadku konieczno$ci uzycia srodka adhezyjnego, nalezy dozowac go do asfaltu w ilosci zgodnej z Aprobatg Techniczng IBDIM i
zatwierdzong recepta.
5.3.6. Warunki prowadzenia produkc;ji
Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowywane na gorgaco mozna produkowac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C przed przystapieniem do robét i +10 °C w czasie robét.
5.3.7. Zaréb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.
Wytwérnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza,.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uziarnienia oraz lepiszcza z receptq laboratoryjng a takze nastepujace parametry mieszanki mineralno -
bitumiczne;j:
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- stabilno$c¢,

- odksztatcenie,

- gesto$¢ objetosciowg,

- gestos¢ strukturalng wg Marshalla,

- modut sztywnosci,

- wolng przestrzen,

- wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.

Pozytywne przeprowadzenie préby powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera w spisanym protokole. Bez zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Produkcja mieszanki BA moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy i po
akceptacji Inzyniera.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwy Scieralne stanowig warstwy wigzace z betonu asfaltowego wykonane wg niniejszej specyfikacii.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierdwnosci podtoza nie powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 7.

Tablica 7-Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe
Scieralng, wigzacq
1. Drogi klasy GP 6 9

W przypadku gdy nieréwnos$ci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub/i utozenie
nowej warstwy wyrdwnawcze;
Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tabeli 8.

Tabela 8 -Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki | llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
betonu asfaltowego kg/m?

1 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
mechanicznie

Przy skrapianiu warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy Scieralnej, ilo$¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna wynosi¢ 0,1+0,3 kg/m2.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie; :

- 0,5hprzyilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji,

- 2hprzyiloci 0,5+1,0 kg/m?2 emuls;ji.

5.5 Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5°C Nie
dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach
podanych tablicy 9.

Tablica 9 - Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drdg o kategorii ruchu
KR 4
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1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; -
2,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
0,075 (mm) 15
4 Asfalt +03

5.7. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentaciji projektowej grubo$ci warstwy,

- okre$lenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.8. Whudowanie i zageszczenie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegte lub prostopadte do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 ¢cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jako$ci robdt podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wykona badania peine lepiszcza, wypetiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkci
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania petne nalezy takze wykonaé przy
zmianie pochodzenia materiatu. W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke
mineralno-asfaltowa,

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10 -Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 |Dozowanie sktadnikéw Dozér ciggty

2 |Sktad i uziarnienie mieszanki  mineralno-asfaltowej| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki przy produkcji
pobranej na budowie ponad 500 Mg

3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

5  |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dozér ciagly
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7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
8  |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.
9 |Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie

pobranej na budowie

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej i specyfikacii.

6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢, zgodnie z pkt. 2.3, wtadciwosci wypetniacza w zakresie:

- Uziarnienia,

- wilgotnosci.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa wg zakresu badan niepetnych.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamocowanego na otaczarce. Temperatura

powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta i dostosowana do zastosowanej izolacji.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Doktadno$¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta i dostosowana do zastosowane;j
izolacj.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na co najmniej 3 probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptq laboratoryjna.

6.4. Badania w czasie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- doktadno$¢ skropienia podtoza emulsja,

- grubos¢ i jednorodno$¢ uktadanej warstwy - na biezaco,

- temperature zageszczanej mieszanki - na biezaco,

- prawidtowo$¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodno$¢ z zasadami przyjetymi w PZJ oraz sprawdzonymi na odcinku prébnym.
6.4.1. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tabela 11.

6.5.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$C warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazde;
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.5.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg PN-S-96025:2000 nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tabeli 12.

Tabela 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 115,0 m
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2 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m, liczba pomiaréw = 20

3 Spadki poprzeczne warstwy jw.

4 Rzedne wysoko$ciowe warstwy zgodnie z pkt. 6.4.1.

5 Uksztattowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
Ziacza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

10 Obramowanie nawierzchni ocena wizualna

11 Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

Tabela 12. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa wigzaca Warstwa
Scieralna
1. Drogi klasy GP 6 4

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 0,5%.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancijg -1 cm, +0.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja £ 5 cm.

6.5.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.5.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednorodng teksture, bez miejsc przed asfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.

6.5.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie, sprawdzone wg PN-67/S-04001.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji DM.00.00.00 . ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m2 okreslonej grubosci nawierzchni wg Dokumentacji Projektowej wykonanych modyfikowanego betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okre$lonych w specyfikacji DM.00.00.00 . ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbioru robét nalezy dokona¢ na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacja i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkciji, prace pomiarowe, przygotowanie podioza, wykonanie
nawierzchni, wykonanie uszczelnienia przykrawedziowego, oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-C-04024: 1991
PN-C-96173: 1974
PN-S-04001 :1967
PN-S-96504: 1961
BN-68/8931-04
PN-S-96025:2000

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.
Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

10.2. INNE DOKUMENTY

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM-1999.

- Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,1984.

Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem

statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.
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M.15.04.02 NAWIERZCHNIA CHODNIKOW (EPOKSYDOWA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni epoksydowej na chodnikach.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni z materiatow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych bez zastosowania izolacii.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi w specyfikacii
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohét
Ogolne wymagania dotyczace podano w specyfikacji DM.00.00.00 . " Wymagania Ogdlne " Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg techniczng, normami oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiat nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi nadawac si¢ do uktadania na
powierzchniach z betonu. Materiat ten po chemoutwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:

- gestosc¢ okoto 1,.2 kg/l

- graniczna odksztatcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%

- naprezenie rozciagajace pekanie ponad 6 MPa

- twardo$¢ wg Shore A > 90

- odporno$¢ na dziatanie wody i srodkéw odladzajgcych

- wilasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60°C

Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ minimum 3 mm Dob6r materiatu nawierzchniowego nalezy do Wykonawcy i podlega
uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu. StosowaC mozna tylko taki materiat, ktory posiada atest producenta i aprobate techniczng wydang
przez IBDM.

3. SPRZET

Stosowany sprzet powinien odpowiadaé warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowanej przez producenta.
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Transport materiatéw chemicznych w szczelnych opakowaniach zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe musi by¢ wystarczajaco wytrzymate ( minimalna klasa betonu B 30).Powierzchnia musi by¢ sucha, przyczepna i
pozbawiona elementow nie zwigzanych z podiozem. Warstwy o niewystarczajgcej nosnosci lub zanieczyszczone olejami nalezy usungé
mechanicznie, np. za pomocg oczyszczania strumieniowo-cieralnego. Przed ukfadaniem nawierzchni podioze nalezy zagruntowaé
$rodkami przewidzianymi dla okre$lonego typu nawierzchni.

5.2. Przygotowanie materiatu nawierzchniowego do uktadania
Krétko przed rozpoczeciem prac nalezy wymiesza¢ za pomocq mieszadta elektrycznego sktadniki materiatu nawierzchniowego. Piasek
dozowac porcjami podczas procesu mieszania.
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5.3. Metody uktadania

Materiat nanosi¢ przez szpachlowanie, rozprowadzaé¢ réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach, stanowigcych
zarazem podktadki dystansowe dla zachowania odpowiedniej grubosci warstwy. Materiat mozna ukfada¢, gdy temperatura powietrza i
podtoza miesci sie w granicach +10 do +30°C. Masa powinna by¢ nanoszona jednowarstwowo.

5.4. Warunki BHP
Podczas pracy nalezy stosowac si¢ do przepisdw i wskazowek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliza¢ sie z otwarty ogniem
ani spawac.

6. KONTROLA JAKOSCI

Zastosowany materiat powinien posiada¢ aprobate techniczng wydang przez IBDM oraz atest wytwércy. Przed zastosowaniem nalezy
sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z zaméwieniem i zdatno$¢ do uzycia z uwagi na okres sktadowania.
Zakres badan kontrolnych obejmuje:
a) w czasie uktadania nawierzchni
-stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta,
-kontrole przygotowania powierzchni podtoza (zgodnie z pkt.5)
-kontrole temperatury otoczenia i podtoza,
b) po utozeniu nawierzchni:
-kontrole grubosci nawierzchni (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ - 0.5 mmi+ 1 mm
-twardo$¢ wg Shore A > 90
-rdwno$¢ mierzona tatg diugosci 2.00 m, dopuszczalne nierdwno$ci | mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?2) nawierzchni epoksydowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior Robo6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci Robét ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy,

- Dziennik Budowy,

- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy.

8.2.2. Zakres Robot

Odbior Robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- materiatow konstrukcyjnych uzytych do wykonania zabezpieczenia

- przygotowania podtoza do nanoszenia poszczegdlnych warstw zabezpieczen.

8.3. Odbiér ostateczny
Odbior ostateczny zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tacznie z odbiorem obiektu. Przy odbiorze sprawdzeniu podlega:
- zgodnos¢ wykonanego zabezpieczenia z Dokumentacjg Projektowa na podstawie analizy projektu i badan ( w tym badan
biezacych),

ocena pokrycia nieuzbrojonym okiem,

pomiar grubo$ci naniesionych powtok,

pomiar przyczepno$ci pokrycia do podioza wg PN-92/B-0181 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr kwadratowy (m2) nawierzchni epoksydowej wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie powtok nawierzchniowych,

- pielegnacje powtok,

- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu Robdét,
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- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zzelbetowe. Metoda badania przyczepno$ci
powtok ochronnych.
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M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow kamiennych mostowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres Robo6t objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie kraweznikéw mostowych
kamiennych 20x20 cm na obiekcie.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogoine".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Rohét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki mostowe

Stosuje sie kraweznik kamienny wg BN-66/6775-01 o wymiarze przekroju poprzecznego 20x20 cm, klasy |, ze skat magmowych lub
przeobrazonych.

Wymagane cechy fizyczne boku kamiennego:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym 21200 kG/cm2,

- Scieralno$¢ na tarczy Boehmego <0,25 cm,

- wytrzymato$¢ na uderzenie =13 uderzen,

- nasigkliwos¢ wodg <0,5 %,

- odporno$ci na zamrazanie nie bada sie.

Cata powierzchnia goérna i licowa oraz tylna na wysokosci 5 cm od géry powinna mie¢ fakture $rednio groszkowana. Pozostata cze$¢
powierzchni tylniej wykonana w fakturze krzesanej, a powierzchnia spodu surowa.

2.2. Silikon
do uszczelnienia stykéw miedzy kraweznikiem a betonem kapy.

3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ na podktadach obok siebie, dtugo$cig w kierunku jazdy
a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy uktada¢ na podlewkach z niskoskurczowej zaprawy cementowej (z pozostawieniem luk w podlewkach o szerokoéci 10
cm, po 2 na | mb kraweznika, w celu umoZliwienia odptywu wody gromadzacej sie za kraweznikami) lub na warstwie grysu 4-6 mm
otoczonego kompozycjq zywiczng. Styk migdzy kraweznikami a nawierzchnig jezdni nalezy zabezpieczy¢ tadma bitumiczna,
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Spoinowanie nalezy wykona¢ zaprawg cementowg 1:4. Spoina w strefie dylatacji bitumicznej powinna mie¢ szeroko$¢ 50 mm i by¢
wypetniona bitumiczng masa zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zakres badan:

- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne,

- sprawdzenie prawidtowo$ci utozenia kraweznika.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych:

- ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie wymiaréw. (Pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe : wysokosci £1 cm,
szerokosci £ 0,3 cm

- sprawdzenie réwno$ci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01

- sprawdzenie katow - wg jw.

- sprawdzenie szczerb i uszkodzen - wg j w.

- wizualne sprawdzenie faktury.

6.3. Badania laboratoryjne:

- Badanie wytrzymatosci skaty z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwdrnia kraweznikow.
- Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101.

- Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102.

- Badanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111.

- Badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Pobieranie probek, sposéb badania i ocena wynikow badan zgodna z normg  BN-66/6775-01.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika:

- Wizualna ocena jako$ci Robot.

- Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin.

- Sprawdzenie prostoliniowo$ci utozenia.

- Odchylenie mierzone na facie o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm.
- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia.

- Odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 %.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest metr (m) kraweznika ustawionego i odebranego.
8. ODBIOR ROBOT

Dokonuje sie nastepujacych odbioréw :

- odbiér kraweznikdw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i 6.3 specyfikacji,
- odbiér ostateczny utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4 specyfikacii.

Z odbioru ostatecznego sporzadza sie protokdt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) kraweznika wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na budowe kraweznika oraz innych niezbednych materiatéw,
- wyznaczenie linii prowadzace;j,

- wykonanie podtoza,

- ustawienie kraweznikow i wypetnienie spoin i szczelin odpowiednim materiatem,

- ubytkii odpady,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04101  Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda,

PN-85/B-04102  Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpomosci metodg bezposrednia.
PN-84/B-04110  Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na ciskanie.
PN-84/B-04111  Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-67/B-04115  Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie.
BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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M.19.01.04 BARIERO-PORECZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru bariero-poreczy na obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie bariero-poreczy na
obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.4.1. Bariero-porecz — bariera ochronna wyposazona dodatkowo w pochwyt , spetniajacy funkcje balustrady

1.4.2. Powloka ochronna (antykorozyjna) — warstwa sztucznie wytworzona na powierzchni stali w celu zabezpieczenia jej przed
korozja,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Bariero-porecze

Stosuje sie typowe bariery wg Dokumentaciji Projektowe;.

Dla elementdw bariero-poreczy stosuje si¢ stale gatunkéw:

- dla stupkow i podstawy stupkéw stal 18G2A wg PN-72/H-84018

- dlarur: gatunek R 35 wg PN-81/H-84023,

- dla pozostatych profili: gatunek St3SX wg PN-88/H-84020.

Do spawania nalezy uzywac¢ elekirod gatunku ER 146 ( E432R11 ) wg PN-88/M-69433.
Elementy bariero-poreczy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie sposobem metalizacji.

2.2. Materialy stosowane do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego

- cynk powlokowy o czystoSci nie mniejszej niz 99,5%, lub jego stopy; drut do natryskiwania powinien spetnia¢ wymagania
PN-73/M-69412

- materialy Scierne o wielko$ci ziarna 0,5+1,5mm,

- rozpuszczalniki organiczne.

3. SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Sprzet do zabezpieczenia antykorozyjnego:

- piaskarka do czyszczenia powierzchni,

- sprezarka powietrzna,

- pistolety ptomieniowe do natrysku.

4, TRANSPORT
Dowdz materiatow dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrola jakosci rob6t zgodnie z norma PN-89/S-10050, ale ze ztagodzeniem warunkéw kontroli spoin do nastepujacego zakresu:

- radiograficzna kontrola spoin czotowych: 25 % ogoInej diugosci spoin czotowych ( wskazanych do kontroli przez Inzyniera )

- kontrola jakosci wykonania spoin pachwinowych metodg magnetyczno - proszkowg lub penetracyjng lub ultradzwiekowa; 20 %
ogdlnej diugosci spoin pachwinowych ( wskazanych do kontroli przez Inzyniera)

- pozostate spoiny podlegajg badaniu wizualnemu i sprawdzeniu wymiaréw geometrycznych.

6.2. Kontrola jako$ci zabezpieczen antykorozyjnych

Sprawdzeniu podlegaja:

- materialy przeznaczone do wykonania zabezpieczen antykorozyjnych wg BN-89/1076-02,

- stan wyjSciowy powierzchni,

- stan powierzchni po przygotowaniu ostatecznym,

- warunki i sposdb natryskiwania powtoki cynkowe;,

- sprawdzenie grubosci powtok antykorozyjnych za pomoca miernikéw magnetycznych lub elektromagnetycznych,
- sprawdzenie przyczepnosci powtok wg BN-75/1076-03 oraz PN-80/C-81531,

- sprawdzenie szczelno$ci powtoki wg BN-75/1076-03 i PN-75/C-81518,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki wzrokowo wg PN-71/H-97053.

6.3. Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowos¢, wysoko$¢ ,sposdb i dokladno$¢ polaczenia oraz prawidtowos¢ zamocowania
poszczegdlnych elementéw bariero-poreczy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr (m) bariero-poreczy o okres$lonych parametrach.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom cze$ciowym podlegaja;

- dostarczone na budowe elementy stalowe bariero- poreczy,

- zamontowanie marek stalowych

- warsztatowe wykonanie bariero- poreczy,

- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji i wykonaniu potaczen elementéw,
- ochrona antykorozyjna barier,

Odbior koficowy zakoriczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr (m) bariero-poreczy, wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

- przygotowanie i wykonanie kotwienia,

- montaz bariery zgodny z geometrig obiektu,

- oczyszczenie terenu robot, usuniecie zbednych materiatow i odpadow poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-88/H-84020  Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci, ogdlnego stosowania.

Gatunki.

PN-81/H-84023  Stal okre$lonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433  Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali 0 podwyzszonej wytrzymato$ci.
PN-EN 22063:96 Powtoki metalowe i nne nieograniczone. Natryskiwane cieplnie.

PN-H-04684:97  Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych.

,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez GDDP. Instrukcja Producenta.
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M.21.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t rozbiérkowych elementow
betonowych i zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres Robot objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu rozbiorke elementow betonowych i
zelbetowych na istniejacym obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg i

poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY
Materiaty wbudowane nie wystepuja

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania Robot rozbidrkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie Organizacji Robot i zaakceptowany
przez Inzyniera. Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania ciezkiego sprzetu udarowego.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwoz materiatu z rozbiorki dowolnymi $rodkami transportowymi. Zagospodarowanie i wybdr miejsca odwozu
materiatow pochodzacych z rozbiérki nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robdt rozbiorkowych oraz Projekt Organizacji Robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda Roboty.
Prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia - lekkimi mtotami pneumatycznymi, elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na
to warunki przy uzyciu ciezkiego sprzetu udarowego.
- Nalezy stosowaC rusztowania podpierajace ustréj nosny w czasie jego rozbiorki, aby w kazdej fazie rozbiérkowej zapewni¢
stateczno$¢ konstrukcii.
- Teren rozbiérki nalezy ogrodzi¢ przed dostepem osob niepowotanych.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzeniu podlegaja;

- zgodnos¢ prowadzenia Rob6t z Projektem Technologii i Organizacji Robét rozbiorkowych,
- prawidtowos¢ i szczelnos¢ wykonanych pomostéw zabezpieczajacych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest metr szeScienny (m3) rozebranych elementdw zelbetowych i betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegaja;

- przed przystapieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rusztowania , pomosty robocze i podesty zabezpieczajace przed
opadaniem gruzu

- odbidr ostateczny (stwierdzenie wykonania zakresu Robot przewidzianego Dokumentacjg Projektowa).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr szeScienny (m3) rozebranych elementoéw wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan i podestow roboczych oraz podestéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, rusztowan stabilizujgcych
ustrdj nosny w czasie rozbiorki

- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zafadunek i odwoz gruzu,

- oczyszczenie migjsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.21.01.03 DEMONTAZ BALUSTRADY STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru demontazu balustrady.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres Robot objetych specyfikacja
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu demontaz balustrady obiekcie
mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
specyfikacji DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepujg

3. SPRZET

Do wykonania Robot nalezy uzywac sprzetu mechanicznego lub palnikéw gazowych.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i odwéz materiatu z rozbiorki dowolnymi $rodkami transportowymi. Zagospodarowanie i wybdr miejsca odwozu
materiatow pochodzacych z rozbiorki nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii Robét rozbiérkowych oraz Projekt Organizaciji Robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda Roboty.

5.2. Czynnosci do wykonania zaleznie od zakresu Robét podanego w Dokumentacji Projektowe;j
Mechaniczne lub przy pomocy palnikdw, usuniecie elementow stalowych, wykazanych do demontazu w Dokumentaciji Projektowej
i pociecie na elementy transportowe.

Demontowane elementy powinny by¢ w trakcie demontazu zabezpieczone przed przewrdceniem sie, wzglednie spadnieciem z obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaja:

- zgodnos¢ prowadzenia Robdt z Projektem Technologii i Organizaciji Rob6t rozbiorkowych,

- prawidtowo$¢ wykonanych pomostéw zabezpieczajacych na czas demontazu jezeli wymaga tego technologia
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest kilogram (kg) zdemontowanej balustrady stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
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Przewiduije sie tylko odbiér ostateczny na podstawie kontroli jako$ci wykonanej zgodnie z pkt. 6 niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za kilogram (kg) rozebranej balustrady.

Cena jednostkowa obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- wykonanie rusztowan i podestéw roboczych oraz podestdw zabezpieczajacych niezbednych dla umozliwienia demontazu,
- wykonanie prac rozbiérkowych,

- zatadunek i odwdz materiatow z rozbiorki,

- 0Czyszczenie miejsca pracy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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M.21.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POW. BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni betonowych powtokg ochronna.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza szczegbtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t zwigzanych z budowa mostu na cieku Ciséwka w km 0+520 w m. Cisownica gmina Goleszéw.

1.3. Zakres Robot objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania
agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substancjami
chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalno$ci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu Srodkami uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi
powierzchni wtasciwo$ci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane
podtoze za pomocq technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i
wilgotnosci.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, specyfikacjg i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w specyfikacji DM.00.00.00 . "Wymagania Ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydana przez
IBDIM.

Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer
partii towaru oraz aktualne wynikt badar w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
Wybory producenta powtok malarskich dokonuje Wykonawca, przy czym Wykonawca

zobowigzany jest do przedtozenia Inzynierowi listy zawierajacej co najmniej 3 producentéw powlok spetniajacych wymagania niniejszej
Specyfikacji, z ktorej wskaze wybranego przez siebie producenta. Barwe preparatu (kolorystyke obiektu) Wykonawca uzgodni z
InZynierem.

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

- dla konstrukcji sprezonych dla ktérych nalezy stosowaé powtoki z minimalng zdoInoscig pokrywania zarysowan (nie wigcej niz 0,15
mm): warto$¢ $rednia 0,8 MPa, warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

- -dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowar obcigzonych ruchem
(pokrywajacych rysy o rozwarto$ci do 0,3 mm):

dla warunkow laboratoryjnych:

warto$¢ rednia = 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:
wartos¢ Srednia 2 |0 MPa,
warto$¢ minimalna 0,6 MPa.
2.2.2. Grubos¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza niz:
str.126 BUDOWA MOSTU NA CIEKU CISOWKA W KM 0+520 W M. CISOWNICA GMINA

GOLESZOW



Specyfikacje Techniczne

0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,
0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym (dla kazdej warstwy).
2.2.3. Piasek do piaskowania gruboziarnisty , suchy, bez zanieczyszczen.

3. SPRZET

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewniC ciggto$¢ prac i uzyskanie
wymaganej jakosci robot.

Wykonawca powinien zapewni¢ nastepujacy rodzaj sprzetu:

- termometr do pomiaru temperatury powietrza,

- termometr do pomiaru temperatury podtoza,

- piaskarka do piaskowania powierzchni metodg na sucho,

- sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,

- urzadzenie do bezpowietrznego natryskiwania,

- pedzle i watki malarskie.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Sposdb transportu przez Wykonawce materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze powodowa¢ obnizenia ich
jakosci.

Przewo6z sktadnikéw chemicznych i materiatbw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie odbywa¢ w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢

wykonywane przez pracownikéw posiadajacych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty

branzowe lub zaktady naukowe na wyzszych uczelniach.

5.1.2. Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych czesci betonu i

szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem

betonowym. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania warstwy szpachlowki gr. 2 mm na catej powierzchni spodu ustroju nosnego.

5.1.3. Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:

- dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnym i z minimalng zdolnosciq pokrywania zarysowan (konstrukcje sprezone):

wartos¢ srednia = 1,0 MPa, wartos¢ minimalna 0,6 MPa,

- dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan (konstrukcje niesprezone):

wartos¢ srednia = 1,5 MPa, wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

5.1.4. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego

podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

5.1.5. Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem robét powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z ,Wytycznymi stosowania”

dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wieksza niz:

4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze, matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podioze.

51.6.  Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- dla materiatéw na bazie cementéw i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz+ 5°C, lecz tue wyzsza niz+
25°C.

- dla materiatéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i
nie wyzsza niz +25° C.

5.1.7. Do mieszania sktadnikéw materiatow i materiatow jednosktadnikowych nalezy stosowa¢ mieszalnik wolnoobrotowy.

5.1.8. Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny wykazywaé zaciekow,

przebarwien i innych wad.

5.1.9. Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nierownos$ci, zmian faktury i innych wad.

5.1.10. Bezposrednio po ukoniczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronic¢ t¢ powierzchnie przed

intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze ,Wytyczne stosowania” materiatu moéwig inaczej) oraz

spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C.

5.1.11. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzern pomocniczych

niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do Wykonawcy.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
5.2.1. Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
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5.2.2. Transport i magazynowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikow powinny odpowiada¢ ogéinym

wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

5.2.3. Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowa¢ skazenia $rodowiska.
Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadoéw roboczych nie wolno wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady
tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i poddaé utylizacji.

5.2.4. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie w przypadku materiatow
nanoszonych metoda natryskowa.

5.3. Wykonanie piaskowania

Zakres robot (powierzchni przeznaczonej do piaskowania) wedtug Dokumentaciji Projektowe;j i niniejszej specyfikacji. Sposob wykonania
zgodny z instrukcjami obstugi dla zastosowanego sprzetu.

Piaskowanie wykonywane musi by¢ az do uzyskania zakladanego efektu, a wiec usuniecia skorodowanych powierzchniowo czesci
betonu, usunigcia nalotéw korozyjnych i uzyskania jednolitej, naturalnej faktury betonu.

Jesli po wypiaskowaniu powierzchni betonu ubytki betonu przekracza¢ bedg 10 mm lub nastgpi odstoniecie zbrojenia, to nalezy
zastosowa¢ uzupetnienie ubytkdw przez zatarcie powierzchni opiaskowanej zaprawg naprawczg. Powyzszy zakres rob6t powinien byé
ustalony komisyjnie przy udziale Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady ogéine

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jako$ci rob6t zwigzanych z wypetianiem ubytkéw w betonie nalezy do
Wykonawcy.

6.1.2. Do obowigzkdw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikdw badarn z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji.
6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwo$ci, Zamawiajacy moze poddaé je kontrolnemu badaniu
w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptaciji Aprobaty Techniczne IBDIM i aprobaty techniczne materiatow.
6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, dary przydatnosci do stosowania stanu opakowan oraz wtasciwego
przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptaciji wyniki badan podfoza.

6.4. Kontrola wykonanych rohét

Po wykonaniu robot Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymatosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie metodg okreslong ,pull off’, przy Srednicy krazka prébnego 50 mm
(wg zasady | oznaczenie na 25 m2 przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metodg ,pull off’. Wyniki te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2.

6. 5. Kontrola jakosci rob6t (piaskowanie)
Efekt wykonanego piaskowania podlega wizualnej kontroli.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 zabezpieczonej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

- roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér miedzyoperacyjny),
- roboty objete umowg po ich catkowitym zakonczeniu (odbior koncowy).

8.2. Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego

jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fezy robot.
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8.3. Podstawa odbioru koncowego

jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich robét zwigzanych z antykorozyjnym
zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagar okre$lonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych
warunkow dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) zabezpieczonej powierzchni.
Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostow,

- ostoniecie elementow nie zabezpieczonych,

- oczyszczenie powierzchni poprzez strumieniowanie,

- wyréwnanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie,

- wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajacego,

- oczyszczenie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci
powtok ochronnych
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