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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJA  Odgromowa
1.     WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie wymiany instalacji odgromowej na podlegających remontowi  budynku przedszkola w Dziegielowie
1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych Szczegółową Specyfikacją Techniczną
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i ma​jące na celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji odgromowej na dachu. Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem niżej wymienionych robót:
*    demontaż istniejącej instalacji,

       *    montaż przewodów do polaci dachu
*    montaż zaciskow
*    wykonanie uziemienia w ziemi
*    badania instalacji,
*    wykonanie izolacji termicznej.
*   wykonanie projektu powykonawczego wraz z pomiarami
1.3. Ogólne wymagania
*    Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie zuproszczoną dokumentacją projek​tową, specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami techniczny​mi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje s elektryczne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988.
*    Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji  do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojekto​wanych materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne mate​riały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i ods​tępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgod​nie z .Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje elektryczne", Polskimi Normami, oraz innymi przepisa​mi dotyczącymi przedmiotowej instalacji.
2.     MATERIAŁY
*    Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogą być stosowane wyroby produ​centów krajowych i zagranicznych.

*   Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Odbiór techniczny materia​łów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.
2.1. Przewody
*   Instalacja  wykonana będzie z przwodow  stalowych ocynkowanych
*   Dostarczone na budowę przewody powinny być proste, czyste od zewnątrz  bez widocznych wżerów i ubytków spowodowanych uszkodzeniami.
Zaciski uchwyty oraz elementy instalacji umieszczone w ziemi powinne mieć atest zastosowania w budownictwie oznaczonym znakiem CE
3.    SPRZĘT
*   Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowo​duje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów.
4.    TRANSPORT l SKŁADOWANIE
4.1. Przewody
*   Przewody  zaciski bednarka w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej dłu​gości. Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i magazynowania elementow do instalacji należy unikać ich zanieczyszczenia.
5.    WYKONANIE ROBÓT
5.1. Roboty demontażowe
*    Demontaż istniejącej instalacji wykonywany będzie bez odzysku elementów.
*    Przed przystąpieniem do  remontu dachu należy dokonac demontażu przewodów zaizolowanych należy zdemonto​wać instalacje 
*    Elementy stalowe należy pociąć palnikami lub tarczą na odcinki długości pozwalają​cej na znieniesienie z budynku i transport.
*    Materiały uzyskane z demontażu należy posegregować i wywieźć do składnicy zło​mu lub na najbliższe (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwałki.
 Materiał i sposób wykonania
Instalacja piorunochronna składa się z następujących elemen​tów:
— zwodu poziomego ułożonego na dachu budynku lub zwodu pionowego zamocowanego na szczycie masztu, komina, wieży;
— przewodu odprowadzającego ułożonego na ścia​nie obiektu chronionego i łączącego zwód znajdujący się na dachu z uziomem znajdującym się w ziemi;
— uziemienia sztucznego lub naturalnego znaj​dującego się w ziemi;
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— złącza kontrolnego znajdującego się na każdym przewodzie odprowadzającym na ściarie, na wysokości około 1,8 m i służącego do pomiaru oporności uziomu. Zwody poziome (rys. 22-la i b) układa się na dachu w postaci pręta stalowego 7 mm. Pręt osadzony jest na kotwach mocowanych w dachu. Odległość zwodu poziomego od płaszczyz​ny dachu wynosi co najmniej n cm dla dachów niepalnych i co najmniej 50 cm dla dachów krytych słomą. Pizy układaniu zwo​dów poziomych na dachu kierujemy się następującymi zasadami: a) na dachu o szerokości mniejszej od 10 m układamy jeden zwód wzdłuż kalenicy, b) na dachu o szerokości większej od 10 m należy ułożyć zwody wzdłuż kalenicy oraz wzdłuż okapów. Odległości po​ziome pomiędzy zwodami na dachu nie mogą być większe od 15 m. Wszystkie metalowe konstrukcje znajdujące się na dachu należy połączyć z przewodami instalacji piorunochronnej. Wszystkie inne konstrukcje niemetalowe wystające ponad dach. np. kominy, wie​życzki, należy zaopatrzyć w zwody dodatkowe wykonane w po​staci ramki z pręta stalowego i połączone metalicznie z instalacją piorunochronną. Na dachach krytych blachą nie układa się zwo​dów poziomych. W tym wypadku blacha dachu wykorzystana jest jako zwód poziomy.
Zwody pionowe krótkie wykonuje się z prętów lub kształtowników stalowych o długości nie prze​kraczającej 2 m i o przekroju minimum 100 mm. Zwody pionowe
mocuje się na specjalnych masztach drewnianych lub stalowych o wysokości masztu h tak dobranej, że obiekt chroniony znajduje się w strefie chronionej. Strefę chronioną zwodu pionowego określa przestrzeń wokół masztu. Przestrzeń ta ma kształt stoż​ka, którego wysokość określona jest wysokością masztu h, a pro​mień podstawy = 1,5 h.
Rozmieszczenie zwodów zależy od wielkości obiektu chronio​nego, a liczba ich musi być tak dobrana, aby budowa znajdowała się całkowicie w strefie chronionej.
Przewody odprowadzające układa się na zewnątrz budowli, na ścianach. Przewody ',e łączą zwody poziome lub pio​nowe z uziomem znajdującym się w ziemi, W wypadku dachu krytego blachą stanowiącą zwód, przewody odprowadzające na​leży przyłączyć do krawędzi dachu. Liczba przewodów odpro​wadzających zależy od wielkości budynku. Odległość pomiędzy przewodami powinna wynosić około 15 m licząc po obwodzie bu​dynku. W budynkach małych o długości nie przekraczającej 15 m wystarczy ułożyć dwa przewody odprowadzające, na dwóch prze​ciwległych narożnikach budynku. W razie stosowania zwodów pio​nowych od każdego zwodu prowadzi się jeden przewód odprowa​dzający.
22.4. Sposób układania przewodów______________
W całej instalacji wszelkie zagięcia przewodów wykonywane są łagodnymi łukami o promieniu nie mniejszym niż 25 cm. Wszystkie połączenia przewodów muszą być bardzo starannie wykonane. Najpewniejszym sposobem połączenia jest spawanie przewodów. Jeżeli nie można zastosować spawa​nia, to połączenia mogą być wykonane za pomocą śrub, przy czym łączone przewody powinny się stykać na długości około 10 cm. Przewody instalacji piorunochronnej w części nadziemnej powin​ny być zabezpieczone przed korozją przez ocynkowanie, pominiowanie, polakierowanie itp. Do wykonania instalacji nie wolno sto​sować linek lub prętów aluminowych. Nie wolno też obecnie sto​sować linek stalowych, tylko pręty stalowe.
 Uziemienie instalacji piorunochronnej
Uziemienie wykonane jest z przewodów uziemiających i uziomów. Przewód uziemiający ułożony jest od złą​cza kontrolnego zmontowanego na ścianie na wys. około 1,8 m do uziomu zakopanego w ziemi. Przewód uziemiający należy zabez​pieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi i osłonić go do wy​sokości 1.5 m nad ziemią i do 20 cm pod ziemią za pomocą osłony wykonanej z rury lub kątownika stalowego.
W instalacjach piorunochronnych stosuje się uziomy sztuczne i naturalne. Uziomy sztuczne wykonywane są jako po​ziome, pionowe lub mieszane stanowiące kombinację dwóch wy​żej wymienionych.
Uziom pionowy wykonany jest najczęściej z jednej lub kilku (najczęściej trzech) rur stalowych o średnicy 40 mm i długości 3 m wbitych w ziemię tak, że górny koniec rury znaj​duje się 0,5 m pod powierzchnią ziemi. Odstępy pomiędzy ru​rami powinny wynosić około 3 m. Górne końce rur łączy się w sposób trwały z przewodem uziemiającym (najlepiej przez spawanie).
Uziom poziomy otokowy jest najczęściej stosowanym uziomem w instalacjach piorunochronnych. Wykonywany jest z taśmy stalowej o przekroju 2,5X20 mm dla budynków niskich lub o przekroju 4X20 mm dla budynków wysokich. Taśmę za​kopujemy w ziemi na głębokości średnio 0,7 m w odległości od fundamentów budynku minimum 2 m. Zgodnie z obowiązującymi normami wartość oporności uziemienia nie może być większa od 10 omów. Dla najczęściej występujących warunków gruntowych oporność tę uzyskuje się już przy zakopaniu w ziemi około 35 m taśmy stalowej. Oczywiście jeżeli taśma zakopana będzie dłuższa, to uzyskamy lepsze warunki uziemienia.
Uziom poziomy promienisty składa się z kilku ramion wykonanych z taśmy stalowej o długości 6-h20 m każde, rozchodzących się w ziemi promieniście od przewodu uziemiające​go. Miejsce połączenia ramion z przewodem uziemiającym wyko​nane jest najczęściej przez spawanie.
Uziom naturalny stanowi przede wszystkim zakopana w ziemi sieć wodociągowa wykonana z rur stalowych połączonych metalicznie. Na uziom mogą być wykorzystane również inne ruro​ciągi, z wyjątkiem rurociągów służących do przesyłania gazów lub cieczy palnych. Najbardziej jednak zalecany jest uziom otoków, który omówiono wyżej.
Jeżeli w pobliżu budynków, dla których układamy w ziemi uziomy instalacji piorunochronnej, znajdują się kable elektro​energetyczne lub kable telekomunikacyjne, to odległość pomię​dzy kablami i uziomem powinna wynosić min. 5 m. Jeżeli wa​runki terenowe nie pozwalają na uzyskanie tej odległości i kable znajdują się w odległości niniejszej niż 5 m, to płaszcze kabli niskiego napięcia należy połączyć z uziomami instalacji pioruno​chronnej bezpośrednio, a płaszcze kabli wysokiego napięcia na​leży połączyć z uziomem instalacji odgromowej za pomocą iskiernika.
 Zaciski probiercze_____________________
Zaciski umieszcza się na każdym przewodzie uziemiającym na wysokości około 180 cm nad ziemią. Zaciski służą do prze​prowadzania okresowych kontrolnych pomiarów oporności uzio​mu. Sposób ich wykonania (najczęściej dwie śruby zaciskowe) musi umożliwić łatwe odłączenie przewodu uziemiającego od przewodu odprowadzającego w chwili przeprowadzania pomia​rów oporności.
[
5.5. Badania i uruchomienie instalacji
Badanie sprawności instalacji nalezy wykonac zgodnie z  polska norma 
.
6.    KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
*   Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z wymagania​mi Polskich Norm i „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
-montażowych
      .Lenartowicz R., Boczkowski A., Wybrańska I.: Warunki Teclmiczne Wykonania i Odbioru Robót 
       Budowlanych. Część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunoclironne w
        budynkach użyteczności publicznej. Warszawa, ITB 2004. [6]   Markiewicz H.:   

       Instalacje elektryczne. Wydanie V. Warszawa, WNT 2003.
*   Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kont​roli jakości producenta.
*   Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wyma​gania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zo​stało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.
7.    ODBIÓR ROBÓT
*   Odbioru robót, polegających na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, należy    

    dokonać zgodnie z  Warunki Teclmiczne Wykonania i Odbioru Robót 
       Budowlanych. Część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunoclironne w
        budynkach użyteczności publicznej. Warszawa, ITB 2004„*  
 O
*   Po przeprowadzeniu pomiarow oporności instalacji  przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego instalacji 
*   Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:
-   Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trak​cie wykonywania robót,
-   dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wy​dane przez dostawców materiałów),
-   protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,
- 
*   Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
-   zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projekto​wej,
-   
-   protokoły badań .

8.    OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne". 
Za kompletna instalacje  
9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w specyfikacji technicznej „Wymagania ogólne".

Platnośc

  za wykonanie  kompletnej instalacji ogromowej lacznei z uziemieniem , z pomiarami  , wykonaniem powykonawczej dokumentacji 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE
*
 Lenartowicz R., Boczkowski A., Wybrańska I 
 Warunki Teclmiczne Wykonania i Odbioru Robót 
       Budowlanych. Część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunoclironne w
        budynkach użyteczności publicznej. Warszawa, ITB 2004  
