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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Ddbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiylinia i Odbioru Rob4t Budowlanych wymagania dotycxce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizeaji zadania,,Usuwanie szkdd powodziowych po
deszczach w maju 2010 - remont obiektu mostowegooiggu drogi nr 609038S ul. Kécielna w Bazanowicach
gmina Goleszéw w km 0+309".

1.2. Zakres stosowania STWORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robéid8wlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia Rob6t zmanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych dla drogowych obiektowzimierskich.
Zakres rob6t obejmuje:
— Beton ustroju plytyelbetowej w elementach o grusdo< 60 cmmin.B35(C30/37)
- Beton gzymsow B45(C35/45)
— Betoninnych elementéw B35(C30/37)

Niniejsza STWIORB dotyczy wszystkich czyriesoumazliwiajacych i majcych na celu wykonanie Robot zwanych
z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowf®i niezlednych rusztowsa,

uktadaniem i zaggzczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnach betonu.

zgodnie z DokumentacProjektova.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB agodne z obowzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.
10 oraz okréeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganigdne" oraz podanymi parej:

1.4..1 Beton zwykly- beton o gstaici powyzej 1,8t/nf wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegmkdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémenalnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton hydrotechniczny- jest to beton stosowany do wykonywania budowlirbtechnicznych, jak zapory,
jazy, $luzy, nadbrzéa morskie i rzeczne itp.

1.4.3. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikow przed gz@iniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa -mieszanina cementu, wody, skladnikoéw mineralnyetvéntualnych dodatkéw przechadygch przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Nasakliwo ¢ betonu- stosunek masy wody , ktdedolny jest wchtoac beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.7. Stopiéd wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikggy beton pod wzghem
przepuszczalniei wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotrs wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na
probki betonowe.

1.4.8. Stopié@ mrozoodporndci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporngci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznaezenagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek
betonowych przy ktorej ubytek masy jest mniejszyzhbo.
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1.4.9. Klasa betonu -symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikagy beton pod wzghem jego wytrzymalxi na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyndalgwarantowasn RbG w MPa.

1.4.10. Wytrzymalag¢ gwarantowana betonu na $ciskanie F%G — wytrzymal@gé¢ zapewniona z 95%

prawdopodobigstwem, uzyskana w wyniku badania $taskanie kostek szeiennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce Robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaganiang'.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kowykonania robét i ich zgoddé z Dokumentag Projektovd,
STWIORB i poleceniami liyniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochronysrodowiska,;

— warunkow bezpiecZstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWlORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwi@ (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stovanikaméwi@é (CPV) dotycacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

2. Materialy

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt.2.

Wymagania dotyczce jakadci mieszanki betonowej regutupostanowienia norm i przepiséw zawartych w pkoifz
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert lsfosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaligat¥), o
wysokiej odpornéci na siarczany (HSR).:

1) do betonu klasy B35 i B40 — klasy 42,5 N,

2) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-B-19707 2003. Dopuszczalrst gosowanie jedynie cementu czystego (bez
dodatkéw). Stosowane cementy powinny charaktergzeig nastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu);8 — od 50 do 60%,

zawartg¢ glinianu tréjwapniowego £ - nie wiecej niz 3,0%,

- zawartd¢ Al,Oz — nie wkcej niz 5,0 %,

- zawartd¢ alkaliow jako egNgO — nie wecej niz 0,6%,

- zawartd¢ sumy ( GAF + 2*C;A ) — nie wkcej niz 20%.

Zaleca s stosowanie cementu o cieple hydratacji pen270J/g oznaczonego meicgemidiabatyczawg
PN-B-19707:2003

Cement musi posiadaCertyfikat Zgodnéci wydany przez niezatea jednostk certyfikujaca.

Kazda partia dostarczonego przez Producenta cemensgupusiada Deklaracg Zgodndci zgodnie z wymaganiami
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.200raz z wynikami bada

Zakres bad@cementu pochodzego z dostawy, dla ktorej jest Deklaracja Zgddna wynikami bada cementowni -
mozna wykona tylko w zakresie badapodstawowych.

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildsgaizeli nie ma pewngxi, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowej céipewinien podleganastpujacym badaniom:

— 0znaczenie czasu ygania wg PN-EN 196-3:1996;

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie stopnia zmielenia (zawéetgrudek) wg PN-EN 196-6:1997,
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- okreslenie wytrzymaitéci wg PN-EN 196-1:1996.
Wyniki w/w bada dla cementu portlandzkiego normalnie twardmiego musz spetnig nastpujace wymagania:

Klasa cementu Wytrzymado nasciskanie, MPa, Czas wdania Staté¢ objgtosci
wczesna normowa, 28 dni patzk min | (rozszerzalng
po 2 dniach | po 7 dniach
Klasa 42,5N >10 - =425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5N =20 - >525 - > 45 <10

Cementy portlandzkie normalnie twardai - sprawdzenie zawaftd grudek (zbrylé), nie dajcych sg rozgnigé w

palcach i nie rozpadajych sé w wodzie. Nie dopuszczaesivysigpowania w cemencie, wkszej nz 20% ckzaru

cementu iléci grudek nie dajcych st rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢ w wodzie. Grudki naley usuryé

poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wikaiezgodnéc z

normami, cement nie nae by uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wglimie miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazgmkakte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowzelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementenhy zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzania
kontroli obgtosci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontrolbjgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na vetgnychscianach).

Podiaa sktadéw otwartych powinny bytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjeceacement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczysztzePodlogi magazynéw zamkitych powinny by suche i czyste

zabezpieczape cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca przechowywania. Cement nigaviné uzyty do

betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszoskéddach otwartych,

- po uplywie terminu trwakzi podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargtch.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddziglmedectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w sposéb

umazliwiajacy jej tatwe rozranienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powibg¢ marki nie mniejszej aisymbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mitgyeh. Ponadto kruszywo powinno spethia
wymagania okrdone w punktach 2.1.2.1i2.1.2.2.

2.1.2.1. Kruszywo grube — wymagania i badania

Jako kruszywo grube powinny bystosowane grysy granitowe, bazaltowe lub z inng&at zbadanych przez

uprawnion jednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym niz 16 mm.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéve& statdcia cech fizycznych i jednorodscia uziarnienia pozwalaga

na wykonanie partii betonu o stalej jdakb

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa mubye na placu skladowym oddzielnie sktadowane na unomgmn i

czystym podtau w sposob unienitiwiajacy mieszanie si

W przypadku stosowania kruszywa pochgmgo z ranych zrodet naley spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt

jednakowy dla calej konstrukcji betonowej.

Kruszywa grube powinny wykazywavytrzymalaé badam przezsciskanie w cylindrze zgodrz wymaganiami normy

PN-78/B-06714.40.

W kruszywie grubym zawargé podziarna nie powinna przekra¢zfo, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny bywieksze ni:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,

— 3/4 odlegidci w swietle miedzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej plaszczie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Nalezy stosowa wytacznie grysy bazaltowe marki nie mniejszej asymbol liczbowy klasy betonu, o maksymalnym

wymiarze ziarna 16mm.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
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zawartg¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawartd¢ ziaren nieforemnych (to jest wydionych pfaskich ) - do 20 %,
- wskanik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
— nasikliwosé - do 1,2%,
— mrozoodporn& wedtug metody bezgoedniej - do 2%,
— mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezgredniej do 10%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okfena wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywohdvawigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,
- zawarté¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,
- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, nie dagych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-D&/26.
— w kruszywie nie dopuszczagjrudek gliny.
Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dladdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badag PN-
86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dagyezeaktywnéci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera.
Na budowie natey dla kadej partii kruszywa wykorakontrolne badania niepetne obejaung:
— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15:1991.
— 0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
- o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenie zawaroi grudek gliny, ktére oznaczaggak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,
oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.
W przypadku gdy kontrola wyke niezgodn&t cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-@67dycie
takiego kruszywa mi@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez pilukanie luldlashie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalegprowadzt biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17
dla korygowania recepty roboczej betonu.
Uziarnienia kruszywa powinno byistalone déwiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betajo

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznktp kompozycja piasku

rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna s¢ miesci¢ w granicach:

- do0,25mm -14+19%,

- do 0,50 mm - 33+ 48%,

- do1,00mm -57+76%.

Piasek powinien spetriianastpujace wymagania:

— zawartd¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,

— reaktywna¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywohdvawickszenia
wymiardw liniowych ponad 0,1%,

- zawartd¢ zwiazkow siarki - do 0,2%,

- zawarté¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25%,

- zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych - nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06264

— w kruszywie nie dopuszczaggirudek gliny.

Piasek pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejaayjm:

— 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

— 0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

— 0znaczenie zawartoi grudek gliny , ktére oznaczasgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych,

— 0znaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Dostawca kruszywa jest zobawany do przekazania dladdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badag PN-

86/B-06712 oraz wynikow badania specjalnego dafyezeaktywnéci alkalicznej w terminach przewidzianych przez

Inzyniera.

Uziarnienia kruszywa powinno bystalone déwiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betgjo

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowéagigmaganiom normy PN-88/B-32250.
Jezeli wode do betonu przewidujeestzerpé z wodocigdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
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2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca st stosowanie do mieszanek betonowych domieszek caegth o dziataniu:

— napowietrzajcym,

— uplastyczniajcym,

—  przyspieszajcym lub opéniajacym.

Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzaco - uplastyczniagych,

—  przyspieszagco - uplastyczniagych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga siosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypetd i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocinytakich jak: zmniejszenie wytrzymat, zwigkszenie
nasikliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najetez ocené wpltywy domieszek na zmniejszenie trw&dd
betonu.

Domieszki do betonu powinny spettiavymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podangZaleceniach
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkéw do betondapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Domieszki
do betonéw mostowych musmie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaraggodndci z obowazujaca normy wydary
przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione paaj:

- nasikliwos¢ - do 5% badanie wg PN-88/B-06250,

- mrozoodporn& - ubytek masy nie wkszy od 5%, spadek wytrzymat nasciskanie nie wikszy niz 20% po
150 cyklach zamiania i odmraania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250. W przypazfatosowania dodatkow i
domieszek badanie odpotoo na dziatanie mrozu powinno dyykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem
wody oraz 2% roztworu solnego (NacCl), na oddzielngodbkach.

— wodoszczeln& - wieksza od 0,8MPa (W8),
wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma éynniejszy od 0,5.

Sklad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z nourPN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszejsdb

wody zapewni szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopowe

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérnia betondmymaga on zatwierdzenia przezyniera.

Zawarta¢ piasku w stosie okruchowym powinnachigk najmniejsza i jednoczeie zapewnié nieztydng urabialngé

przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna tweksza ng:

-  42% - przy kruszywie grubym do 16mm,

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego omyie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganajskstencji zawieragych r&na, ale nie wtksz od
dopuszczalnej il& piasku,

— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa gszczona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwigkszy mas objetosciowa.

Wartas¢ wspéiczynnika A do wzoru Bolomey’'a stosowanego wiyznaczenia wskanika w/c charakteryzagego

mieszank betonow nalezy wyznaczy daswiadczalnie. Wspoétczynnik ten wyznacza sia podstawie uzyskanych

wytrzymatadici betonu z mieszanek ozamdych wartéciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej

teoretycznie) wykonanych ze stosowanych material®la teoretycznego ustalenia wad wskanika wic w

mieszance moa skorzystaz wartgci parametru A podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalna ilé¢ cementu wynosi 450kgAn Dopuszcza si przekraczanie tej ikwi o 10% w uzasadnionych

przypadkach za zgadnzyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej¢gagzanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach

naturalnych {rednia temperatura dobowa niezsda nt 10°C),srednia wymagam wytrzymala¢ nasciskanie nalgy

okresli¢ jako réwny 1,3RC.

Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej badana metédienionws wg PN-88/B-06250 nie powinna przekragza

- wartdci 3,5 +~ 5,5% - dla betonu nax@ego na czynniki atmosferyczne, przy uziarniemiaskywa do 16mm,

- wartcdci 4,5 + 6,5% - dla betonu nax@nego na stalty dogi wody przed zamarzggiem przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm,

Konsystencja mieszanek betonowych powinnaitig rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-8&B50 symbolem

K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadez podczas projektowania jej skladu i ngstie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza sidwie metody badania:

- metod, Ve - Be,

- metod, starka opadowego.
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Rdznice pomedzy zat@om konsystengl mieszanki, a kontrolowanmetodami okrdonymi w PN-88/B-06250, nie
mo przekroczy:
-+ 20% wartdci wskanika Ve - Be,
— £ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-888250), dokonaaparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszczars budowie pomiar przy pomocy #ka opadowego.
Stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegtalaisy ddéwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistaici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@mienions wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekracz&

- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,

- przedziatldw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych.

Tablica 1. Zawart@& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagiizapcymi

Zawartag¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa|
0+16 mm
1 | Beton naraony na czynniki 35+55
atmosferyczne
2 | Beton naraony na staty dogp wody, 4565
przed zamarzaciem

W zaleznoici od zagszczenia zbrojenia, geometrii betonowanego elemersz sposobu betonowania dopuszcza Si
korygowanie mieszanki betonowej wédttach zgodnych z AprobatTechniczia do9mieszki i uzgodnienz autorem
recepty mieszanki orazpniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolpét.3.

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywaie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarar stosowania

mieszarek wolnospadowych).

Do transportu mieszanek betonowych pglestosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrarsi

stosowanie mieszarek wolnospadowych.édlggruszek” naley dobr& tak, aby zapewndi wymagam szybkaé

betonowania z uwzgtinieniem odlegieci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecreegrwy w przypadku

awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie saoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej fatwe ich oprénianie lub pompy

przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zagszczania mieszanki betonowej riglestosowa:

— przy zagszczaniu wgibnym - wibratory wgibne z butawami grednicy nie we¢kszej od 0,65 odlegioi miedzy
pretami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej, o agtotliwosci 6000 drga/min oraz wibratory przyczepne,

— przy zagszczaniu powierzchniowym (do wyréwnania powierzghnbelki i taty wibracyjne charakteryzge sé
jednakowymi drganiami na catej diugm

4. Transport
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania og6lpé&t.4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinienttpyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarswe wg PN-
76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wyn66i+2 kg. Kolory rozpoznawcze workOw oraz napisy na
workach powinny b§ zgodne z PN-B-19707 2003.

Cement workowany powinien bysktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych sgach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przeddape) lub w magazynach zamkhich (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym daclaianach). Podlza sktadow otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczae cement przediciekami wody deszczowej i zanieczysatzePodlogi magazynéw
zamkngtych powinny by suche i czyste, zabezpiecrag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nafestosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy
umazliwiajace grawitacyjne napetianie zbiornikow i gizenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysytany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzemnirpem
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by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiortikastalowych, zelbetowych Iub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywanigladewywania cementu luzem, zaopatrzonych wadeenia
do przeprowadzenia kontroli @bpsci cementu znajdagego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na vetgnychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinied dglaczony dokument dostawy zawietey dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakasici wg PN-B-19707 2003. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddziedméadectwo
jakosci powinna by przechowywana osobno w sposéb utlivaajacy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzgatel miejsca przechowywania. Cement niezendy¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszomsitddach otwartych,

— po uptywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargieh.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalgey transportowé i przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywencinijas petrograficznych, asortymentéw, marek ugkéw.
Kruszywo powinno b§ skladowane na dobrze zsgczonym i odwodnionym podta.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalezy transportowé srodkami nie powoducymi segregacji ani zmian w skladzie masy w stosuik

stanu pocztkowego. Mag betonow mozna transportow@ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). $o

»=gruszek” naley dobra tak, aby zapewnhiwymagan szybkad¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu,

czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwgraypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stasie

samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnia dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o

takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla dansposobu zagzczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i

wbudowania mieszanki nie powiniendgtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsaej ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesrej nz + 30°C.

Mieszank powinno s¢ dostarcz& do miejsca ulpenia w pojemnikach o konstrukcji ugiiwiajacej tatwe ich

opr&nianie.

Do dostarczania mieszanki na odlggtmie wicksz niz 10 m dopuszcza gistosowanie przedoikdw tamowych

jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjacych warunkow:

a) masa betonowa powinnachgo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpoke doét,

d) przenénik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz darragnia
zaprawy i zaczynu z &;y przy jej ruchu powrotnym przy czym zgaityi material powinien by stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stup6w, korpuséw podpor oraz widokcian przyczotkow do transportu betonu powinne si

uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysok& z ktdérej spada mieszanka betonowa nie powinnaosi§gmwiccej niz

0,5 m. Mieszank betonowy mozna transportowaza pdrednictwem rynien zsypowych z wysakodo 3,0 m, a za

pomog leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przed przygtieniem do Robét przedstawi Zymierowi do akceptacji DokumentacjTechnologicza
zawierajica: Projekt Technologii i Organizacji Robét, Progradapewnienia Jakai uwzgkdniajacy wszystkie
warunki, w jakich lgda wykonywane Roboty betonowe, Projekt Ruszthw®eskowa oraz Projekt Technologiczny
Betonowania.

5.1. Zalecenia ogolne

Sposoéb wykonania robot powiniendygodny z Dokumentacja Projektawniniejsz STWIORB oraz z wymaganiami
norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i Rozpgizeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powi odpowiadé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735) oraz Dokumentadjechnologicza dostarczon przez Wykonawgi zatwierdzon przez Irkyniera.
Projekt Technologiczny Betonowania powinien obejragw

— wybdér sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposO6b wytwarzania mieszanki betonowej,
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— spos0b transportu mieszanki betonowej,

— kolejnai¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposolezkenia betonu w przerwach,

— sposoOb pielgnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych bada

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deské@wausztowa),

— wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zgggczanie mieszanki betonowej,

— pielegnacg betonu,

— rozbiorke deskowa i rusztowa,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykaiczeniowe.

Przed przysipieniem do betonowania, powinnaébstwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich

Robét poprzedzagych betonowanie, a w szczeg&aoio

— prawidlowa¢ wykonania deskow®s rusztowa, usztywnigé pomostow itp.,

- prawidlowas¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania oraz obecsiowkiadek dystansowych zapewnieych wymagan wielkosé¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowas¢ wykonania wszystkich Robot zanikeych, mgdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utzenia tazysk itp.,

- prawidlowad¢ rozmieszczenia i niezmiento ksztattu elementéw wbudowywanych w betonokonstrukcg
(kanaly, wpusty, &zki, kotwy, rury itp.),
gotowas¢ spratu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06230-63/B-06251 i PN-

S-10040:1999 oraz ustaw,Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepizia 30 maja 2000 r. w

sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@adrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Deskowania i rusztowania

Deskowania i rusztowania naje wykona wedtug Projektu Rusztowai Deskowa, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymakziowych.

Obliczenia naley przeprowadd dla warunkéw podanych w naptijacych normach:

- PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalddrejektowanie

- PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaid’rojektowanie.

- PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatir@wnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

- PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatir@wnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Zcza.

Rusztowania powinny spetidiavymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania anuszgkdniat podniesienie
wykonawcze ustroju niasego (podane w Dokumentacji Projektowej),co@ elementdéw rusztowania oraz wplyw
osiadania samych podpér tymczasowych tggh przez Wykonawg Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny
kontraktowej i uzgodni z krynierem.
Rusztowania mag by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianychle@a s§ stosowanie elementow
stalowych. Rozstawy stupkOw iggenia poprzeczne powinny gwarant@éwaezmiennéé potazenia po zabetonowaniu
konstrukcji, lub obeizeniu jej maszynami i materiatami, zabezpiéczteczn&’ elementéwsciskanych oraz rimosé
pofaczen i ich nieodksztatcaln@. Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowyctvipoa by uziemiona.
Spos6b posadowienia rusztowania mostowayalegodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie
pozwolenia.
W konstrukcji rusztow& mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
- zmniejszenie przekroju elementu niezeej niz 0 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianenierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w

poziomie w mierze liniowej,
- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodbtyzznic (rygli lub dzwigarkéw) o+ 20 cm,
- roznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,
- strzalki r&ne od obliczeniowych do 10%.
Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzana na sity wywotane parciéwiezej masy betonowej i uderzeniami przy
jej wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzglniac:
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- szybka¢ betonowania,

- sposob zagszczania (w tym midiwo$¢ umocowania wibratoréw przyczepnych),

- obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnrastpujace warunki:

- zapewnia odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia jednorodi powierzchng betonu,

- zapewnia odpowiedm szczelnéc,

- zapewnia fatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ uzycia,

- wykazyw& odporné¢ na deformag pod wplywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zalecagsivykonywa z drewna i materialtdbw drewnopochodnych (sklejKgtyppilsniowe). Deskowania

nalezy wykonywa z desek drzew iglastych Il lub 1V klasy. Minimalgrubd¢ desek 32mm, maksymalna szergko

18cm.

Deski powinny by jednostronnie strugane i przygotowane dozénia na wpust i piéro. Styki gdzie nie ina

zastosowaé polaczenia na pidro i wpust nale uszczelni tasmami z tworzyw sztucznych albo pianiNalezy zwroci

szczegOlla uwag: na uszczelnienie stykégeian z dnem deskowania oraz stykéw deskiobelek i poprzecznic. Belki

gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokryvamdnikowymi — musgby¢ wykonywane w deskowaniu z

zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskiowa

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typuiallcrur, taczniki naleey wykona wg wymaga Dokumentacji

Projektowej.

Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowtaod wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstawzeber deskow@at 0.5% i nie wgcej niz 2cm

- grubas¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0.2cm

- odchylenie od piongéciany deskowania: = 0.2% wysaia $ciany i nie wecej niz 0.5cm

- prostoliniowa¢ krawedzi zeber £ 0.1% (w kierunku ich diugai )

- miejscowe nierdbwnii powierzchni deskowania (przy pomiarzeyfdiugasci 3.0m) + 0.2cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokd nie wiecej niz - 0.5cm + 0.5% wysokgi i nie
wiecej niz + 2.0cm- 0.2% grubci (szerokdci ) i nie wiecej niz +0.2cm + 0.5% grubdgi (szerokdci ) i nie
wiecej niz + 0.5cm.

Dopuszczalne ugtia deskowania:

- wdeskach i belkach pomostéw: 1/200 |

- w deskach deskoviavidocznych powierzchni betonowych lablbetowych: 1/400 |

- w deskach deskouianiewidocznych powierzchni betonowych lilbetowych: 1/250 I.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odb§wi wylacznie w wyspecjalizowanym zakiadzie produkcji beton

ktéry maze zapewrd spetnieniezadanych w STWIORB wymaga

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgbdokonywane wylcznie wagowo z doktaddoia:

- *2% - przy dozowaniu cementu i wody,

-  13% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny lédysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu

sktadnikow powinno giuwzgkdniat korekt zwiazarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarastk

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalg ustalt doswiadczalnie, jednak nie powinien birotszy nz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych malstosowé pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie

lub pompy przystosowanej do podawania mieszanestymanych. Przy stosowaniu pomp wymaga sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przyosid.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzuc& z wysokdci wiekszej ni 0,75m od powierzchni, na ktorspada.

W przypadku, gdy wysoko ta jest weksza, nalgy mieszank podaw& za pomog rynny zsypowej (do wysokaoi

3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokd,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra

powinna uwzgldniat nastpujace zalecenia:

- przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonovy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy;

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikowmkéw i stref przydylatacyjnych stosowawibratory
wgtebne;

- przy betonowaniu elementéw z pémétami zbrojenia < 5cm przystosowaleskowanie i rusztowanie zywac
wibratoréw przyczepnych.

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nas¢pujace warunki:
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wibratory wgktbne stosow&o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z bulawami csrednicy nie wgkszej ni

0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczgnie poziomeyj;

— podczas zagszczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora;

— podczas zagszczania wibratorami wghbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5+-8cm w warstw poprzedni
i przytrzymywa butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmbdmawoli w stanie wibrujcym;

— kolejne miejsca zagbienia butawy powinny biyod siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promierskatecznego
dziatania wibratora; odlegté ta zwykle wynosi 0,3 +~ 0,5m,

- belki (faty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plytmestow i
charakteryzowasig jednakowymi drganiami na cafej diugd

— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub leflata) wibracyjrs w jednym miejscu powinien wyndsi
od 30 do 60s;

- zastg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte 20 do 50cm w kierunku gbokdasci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dtugéci elementu; rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola,

— mocowanie wibratorow powinno bytrwate i sztywne — wibratory przyczepne, przysteab rusztowania i
deskowania .

Przerwy w betonowaniu nafg sytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentamjektowej.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolcpowinno by zgodne z DokumentagcjProjektow, a w

prostszych przypadkach rma st kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgimiwinna by starannie przygotowana do patenia betonu

stwardniatego zeswiezym przez usumcie z powierzchni betonu stwardniategozrych okruchéw betonu oraz

warstwy szkliwa cementowego oraz zwgihie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejgzstego
zaczynu cementowego o gruied2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o gédd&MmM.

Dopuszcza sistosowanie warstw szczepnych posiacgh Aprobat Technicza.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu gsggzanym przez wibrowanie, wznowienie betonowai@gpowinno st

odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeteli temperatura powietrza jest wsza

niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przeksa2 godzin.

Po wznowieniu betonowania naje unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pedrio ut@zonego

betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywgast take w nocy, konieczne jest weézeejsze przygotowanie

odpowiedniego @wietlenia, zapewniafego prawidiowe wykonawstwo Robét i dostateczneunkr bezpieczéstwa

pracy.

5.4. Betonowanie ptyty nadbetonu

Przed rozpocgiem betonowania Wykonawca jest zobgmeiny do wykonania Projektu Technologicznego

Betonowania, Projektu Wykonawczego RuszthwaDeskowa.. Opracowania takie musdy¢ zatwierdzone przez

Inzyniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasle eéksploatacji zapewhisztywna¢ i niezmienndé uktadu

geometrycznego oraz bezpieigavo konstrukciji. Szczeg6towe wymagania dotpez deskowa nalezy przyjmowa

wg PN-63/B-06251. Rozbiérka deskaWwa rusztowa moze nasipic po uprzednim ustaleniu rzeczywistej

wytrzymalaici betonu. Bezp@wednio przed betonowaniem deskowanie haktarannie oczgi¢ przez przedmuchanie

sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno bwpdebrane przez igniera, a zezwolenie na betonowanie wpisane do

Dziennika Budowy. Przy odbiorze naje zwrdciéc szczegdla uwag; na stabilné¢ i odpowiedna wytrzymalaé

deskowania gzymsoOw, wdeiwe ulazenie i powiyzanie zbrojenia, zgodne z projektem otuleniatqw. Koncowki

drutéw wizatkowych musz by¢ odgkte dosrodka elementu. Bty zbrojeniowe powinny hitaczone zgodnie z norn

z zachowaniem odpowiednie]j diugn zakladdw i przestrzegania zasady nEzénia petéw w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nale sprawdzt czy zostaty zamontowane wszystkie przewidziane rajeficie elementy

kotwiace wyposaenia dodatkowego jak barierogoze itp.

W czasie betonowania naleprzestrzegaaby:

— w czasie betonowania nale wlasciwie uksztattowa beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzedzne
podtuzne,

— ukladany beton zawibrowawibratorami wgtbnymi lub przyczepnymi oraz zawibroévpowierzchniowo listwami
wibracyjnymi.

- nie wywac listew wibracyjnych z wiczory wibracj do$ciagania nadmiaru betonu, operatj nalery wykonywat
zwykia fata drewnian i dopiero w naspnej kolejndci beton zaggcic listwa wibracyjr.

- betonowanie powinno ldyprowadzone wg opracowanego przez Wykorgweatwierdzonego przez ipniera
Projektu Technologicznego Betonowania.

Zwraca st uwag; na konieczn&@ doktadnego wygtadzenia gornej powierzchni betolytlyp P&niejsze wygtadzanie

piyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Povalenk swiezego betonu naky wygtadzi przez zacieranie. Nie

wolno sciagaé nadmiaru betonu fatwibracyjm oraz wielokrotnie zacieéaw tym samym miejscu. Gérna powierzchnia
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piyty powinna by tak przygotowana, aby szczelina peday 4-metrow taty i powierzchmi, betonu nie byla wksza
niz 5mm. Powierzchnia betonu nie #go mi€ lokalnych nier6éwnéci przekraczajcych 2mm wysokéci i 5mm
zagkbien, pod warunkiemze nieréwndci te nie maj ostrych krawdzi.

Warunki dotyczce sktadnikdw mieszanki betonowej, jej wytwarzariajonowania oraz bafigpodane § w czs$ci
dotyczcej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukejpbetowych niniejszych STWIORB.

5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankbetonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zszych nk plus 5°C, zachowag
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymioco najmniej 15MPa przed pierwszym zamagziam.
Uzyskanie wytrzymakzi 15MPa powinno b§ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samgzunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagayody Irkyniera
oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowe)°@2w chwili ukladania izabezpieczenia uformowaneg
elementu przed utratciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturaszaeki betonowej w chwili opgdiania
betoniarki nie powinna kiywyzsza ni 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury peni0°C w okresie twardnienia betonu, nglevczeniej podpé dziatania
organizacyjne pozwalaje na odpowiednie ostagie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betombywa s¢ w warunkach obuaobnych temperatur, prébki
przechowuje siw warunkach zbkonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekaiegz okres:

— 5.dni w przypadku cementu portlandzkiego

Dalsze przechowywanie prébek powinno odb§wia w warunkach laboratoryjnych.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowaniaagiezulewnego deszczu.

5.6. Piekgnacja betonu

Bezparednio po zakaczeniu betonowania nafe przykry¢ powierzchng betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia@% + 15°C nalezy nie pé&niej niz po 12 godz. od zakezenia betonowania rozpagz
pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co na@ndirazy na
dokx).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C izeaej, beton nafgy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzie
W nocy co 6 godzin, a w nagine dni jak wye;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszegsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@nbedzie sk taczyt z nastprma
warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie & stawiane wymagania odfroe jakdci pielegnowanej
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiianagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinng ttyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndp chwili
uzyskania przez niego wytrzymadb na sciskanie co najmniej 15 MPa za wi§iem obiektéw remontowanych lub
przebudowywanych wykonywanych etapami po 1/2 sasiedk

5.7. Rozbiérka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymato projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w STWIORB i dokumentacji projektowej. Wdénéejsze rozformowanie elementéw
konstrukcji jest maliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akeejitinzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla widocznych powierzchni betonowych obawruja nastpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie ma$gc gtadkie i rowne, bez zagdlien, wybrzuszé ponad powierzchgj

- peknigcia i rysy & niedopuszczalne,

- réwnds¢ gornej powierzchni ustroju doego przeznaczonej pod izolagpowinna odpowiada wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORBeflkjacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyctodigwnych powinno nagpowa podczas betonowania

elementu. Wyklucza siszpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Paeienk ptyty powinno st wyrGwnywa

podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchyletignasci powierzchni zmierzone na tacie dhégo 4,0 m nie
powinno przekraczal,0 cm,

- ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykozenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpdnio po rozebraniu
deskowa nalery wszystkie wystajce nierdwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej
wody,

- gladka¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progow, rakow, veien iwybrzuszé,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczaladakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,
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- ewentualne dczniki stalowe (drutsruby itp.), ktore spelnialy funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z
betonu po rozdeskowaniu, powinny¢bgbckte przynajmniej 1 cm pod wykozors powierzchri betonu, a
otwory powinny by wypetnione zapragvcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny lnaprawione na koszt Wykonawcy. €8@ wystajce powinny by

skute lub zeszlifowane, a zablenia wypetnione betoneraywicznym o skfadzie zatwierdzonym przezzyniera.

Bardzo due ubytki i nierdwnéci piyty przekraczajce 2 cm nalgy naprawé betonem cementowym bezskurczowym

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzongga Irzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i ST. Do robét wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagani&log” pkt.6.

6.1. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa oboaviek zapewnienia wykonania badkmboratoryjnych przewidzianych w STWiIORB
normie PN-88/B-06250 i Dz.U.63 RMTIGM z 30.05.200@aboratorium musi hy niezalene od Wykonawcy i
zatwierdzone przez hyniera. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okanie Ireynierowi wszystkich wynikow
bada dotyczcych jakaci betonu i stosowanych materiatdw.

Nalezy opracowa plan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymagtechnologii produkcji. W planie kontroli
powinny by uwzgkdnione badania przewidziane aktuglmormy i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtoedzastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowa

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badag PN-88/B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lufste¢ badania
Badania 1) Badanie cementu: Bezpdarednio przed zyciem kadej
sktadnikow | - czasu wizania PN-EN 196-3:1996 dostarczonej partii
betonu . o, .
- zmiany obgtosci jw.
- obecndci grudek PN-EN 196-6:1997.
2) Badanie kruszywa:
- sktadu ziarnowego PN-91/B-06714/15
- ksztattu ziaren PN-78/B-06714/16
- zawartdci pytow PN-78/B-06714/13 jw.
- zawartgci
zanieczyszcze PN-78/B-06714//12
- wilgotnaosci PN-77/B-06714/18
3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpesina robot
i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszcze
4)Badanie dodatkowe | Instrukcji ITB nr 206/77
domieszek i $wiadectw dopuszczenia
do stosowania
Badania Urabialndci PN-88/B-06250 przy rozpoeeiu robot
mleszankl_ Konsystengiji j.w. dla kadej gruszki
betonowej | 74 wartgci powietrza jw. przy projektowaniu recepty i Zya
na zmiar robocza
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1) Wytrzymatd¢ na po ustaleniu recepty
$ciskanie na prébkach |j.w. i nie mniej ni:

1 prébka na 100 zarobdéw,
1 prébka na 50 frbetonu,
3 probki na doég,

6 probek na partibetonu.

2) Wytrzymata¢ na PN-74/B-06261 w przypadkach technicznie
sciskanie - badania PN-74/B-06262 uzasadnionych

nieniszcace

3) Nasikliwosé PN-88/B-06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy

w okresie wykonywania konstrukcj
i raz na 400 M betonu

4) Mrozoodpornét jw. przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie. wykonywania konstrukdji

5) Przepuszczalgé wody | j.w. jw.

6.1.1. Wytrzymaltasé na sciskanie.
Dla okrelenia wytrzymatéci betonu wbudowanego w konstrukapalezy w trakcie betonowania pobigrgrébki
kontrolne w postaci kostek sméennych o boku 15 cm w i nie mniejsze;j ri:
- 1 probka na 100 zarobow,
- 1 prébka na 50 frbetonu,
Prébki pobiera silosowo po jednej rownomiernie w okresie betonowaai nagpnie przechowuje, przygotowuje i
bada w wieku 28 dni zgodnie z nagfAN-88/B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak ¥8j wykaza wytrzymaldé¢ nizsz od przewidzianej dla danej klasy betonu, male
przeprowad badania prébek wyetych z konstrukciji.
Jezeli wyniki tych bada beda pozytywne, to beton nalg uzn& za odpowiadagcy wymaganej klasie betonu.
Jezeli wyniki bada nie lkeda pozytywne dopuszcza esibadania nieniszaze wytrzymatdci betonu wedtug
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262 lub na prébkach iatych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi prograrohty
bada do akceptacji layniera. Jeeli wyniki tych bada beda pozytywne to beton mima uzné za odpowiadagy
wymaganej klasie.
W przypadku betonu do wykonywania mostowych eled&nprefabrykowanych, natg sprawdzt wytrzymalaci
technologiczne - rozformowania, skladowania i wikswg PN-88/B-06250.
Partia betonu mee by zakwalifikowana do danej klasy,s|ejego wytrzymatd¢ okreslana na prébkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spetnia ngstijace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych probek n mniejszej 16

Ri min >0 RpC (warunek 2 normy PN-88/B-06250 )gdzie:

Ri min - najmniejsza wartg wytrzymalaci w badanej serii zimnej z n prébek

a - wspétczynnik zaleny od liczby prébek n wg zestawienia paji

RpC - wytrzymaldi¢ gwarantowana

liczba probek n od 3 do 4 wspotczynoik= 1.15
liczba probek n od 5 do 8 wspotczynmile 1.10
liczba probek n od 9 do 14 wspoétczynoik= 1.05
W przypadku, gdy warunek (2) nie jest spetnionyphenaze by uznany za odpowiadgajy danej klasie, jeeli

Rimin =RpC  (3)
oraz
R>1.2RC  (4)
gdzie : R $rednia warté¢ wytrzymaldci badanej serii prébek , obliczona wg wzoru

1
R =YhYR;, gdzie R wytrzymalai¢ poszczegélnych prébek (5 )
i=1

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej wixkszej n 15, zamiast warunku nr 2
obowkzuje warunek R - 1.64s RbG (6)w ktorym:

R -$rednia warté¢ wedtug wzoru (5),
s - odchylenie standardowe wytrzymigioobliczone dla serii prébek n ze wzoru nr 7 normy
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PN-88/B-06250

6.1.2. Nasakliwo §¢ betonu

Dla okrelenia nasikliwosci betonu, naley pobra& przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 ramy okresie
betonowania obiektu i raz na 400 m3 betonu orazd@zowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposoldadania i
zag:szczania - po 3 prébki o ksztatcie regularnym lab5pprébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z&8B-
06250. Probki przechowywaw warunkach laboratoryjnych i batlav wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.
Nashkliwos¢ zaleca s rowniez bada& na prébkach wyetych z konstrukgiji.

6.1.3. Mrozoodporngé betonu

Dla okrelenia mrozoodporn@i betonu, naley pobra przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razpkresie
betonowania obiektu oraz ¥@orazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongiaabetonu - po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku ldkednicy prébki 100mm. Prébki nale przechowywé w warunkach
laboratoryjnych i badaw wieku 90 dni zgodnie z nognPN-88/B-06250. Zaleca ¢sibad& mrozoodporn& na
prébkach wyaitych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody prgszonej wg PN-88/B-06250, liczba prébek
reprezentuyjcych dam partie betonu mae by zmniejszona do 6, a badanie nglerzeprowadz w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelrig betonu

Wymagany stopie wodoszczelnéri sprawdza gi pobierajc co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiakiaz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykongiaabetonu - po 6 prébek regularnych o wymiarzeubok
150x150x150. Probki przechowywaalezy w warunkach laboratoryjnych i bade wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.
Dopuszcza gibadanie wodoszczelé na prébkach wyetych z konstrukciji.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mosowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekceeay rozumiet jako wymiary minimalne.

Podane riej tolerancje wymiaréw natg traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Bktpwa nie
przewiduje inaczej. Doty@zone konstrukcji monolitycznych i wykonanych z etow prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od od@ych w Dokumentacji Projektowej wynasz
- dhugas¢ przesta +2cm,

- rozpktos¢ usytuowania toysk £1cm,

- 0$ podiwzna w planie +3cm,

- usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznych +2cm,

- wymiary przekrojow dwigarow tlcm,

- grubai¢ ptyty pomostu +0,5cm,

- rzedne wysokéciowe £1cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych siedopuszczalne.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe
Konstrukcje przset:

- usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - +10mm.
- wysokaci ( h jest wielkdcia podstawow):
h <0.50m - +5mm
0.50m < h <1.50m - + 10mm
1.50m < h <3.00m - + 15mm
3.00m <h <10.0m - +20mm
10.0m<h - + 0.002h.
- wymiary przekroju poprzecznego i inne zbie:
L <0.50m - +5mm
0.50m < L <1.50m - + 10mm
1.50m < L <3.00m - + 15mm
3.00m <L <10.0m - +20mm
10.0m<L - + 0.002L.
- 0g6Ine wymiary konstrukciji:
L <15.0m - +5mm
15.0m < L <30.0m - + 30mm
30.0m<L - +0.001L.
- prostoliniowg¢:
L <3.00m - + 10mm

3.00m < L <6.00m - + 15mm
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6.00m < L <10.0m - +20mm
10.0m < L <20.0m - + 30mm
20.0m<L - + 0.0015L.

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu foketnego w stosunku do ptaszczyzny wyznaczonej przez 3
pozostate nat@, L jest przektna prostolta):

L<3.00m - +10mm
3.00m < L <6.00m - + 15mm
6.00m<L<12.0m - +20mm
12.0m<L - + 0.002L.
Rdéznice poziomu porgdzy najblizszymi ptaszczyznami (w gérze lub na dole):
h<3.0m - +10mm
3.00m < h <6.00m - +12mm
6.00m < h<12.0m - + 15mm
12.0m < h <20.0m - +20mm
20.0m<h - + 0.001L.

6.3. Badania kontrolne rusztowa i deskowai

Wyréznia sk dwa rodzaje bada odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalg przeprowadzapo zbudowaniu rusztowiaa przed rozpoeziem eksploatacji. Polegapne
na stwierdzeniu zgoddoi wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztéwa Deskowa oraz sprawdzeniu
kompletndci wyposéaenia.

Badania okresowe néidg przeprowadzaw trakcie eksploatacji rusztowanie rzadziej ni raz w roku, lecz tate przed
kazda nowa faza robdt (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betaamiem itp.) oraz po magych mie€ wplyw na
stan rusztowa zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, el@iu chmury, itp.), a talke po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obietdstowego itp.

6.3.1. Zakres bada odbiorczych

Sprawdzenie zgodidoi z Projektem Wykonawczym RusztofveDeskowa w zakresie:

— schematu rusztowia wspotosiowéci i rozstawu oraz polenia (rzdnych wysokéciowych) i pionowdci
poszczegoblnych elementdéw rusztowania,

— sprawdzenie posadowienia,

—  jakosci zastosowanych materiatow,

— stanu geometrii zastosowanych elementow ruszipwa

poprawndci polaczen,

kompletndci skezen i wielkoéci nacihgu wsciagach,

— poprawndci uziemienia).

Sprawdzenie kompletdoi wyposaenia rusztowa w zakresie:

— ilosci i jakosci pomostow roboczych, komunikacyjnych i &)

— jakosci i rozmieszczenia elementéw podpiacgich szalunki, montowane konstrukcje iadzenia montzowe,

— stanu elementéw chraggych rusztowanie (barier energochtonnych, kravikéw, itp. - zgodnie z projektami
rusztowa),

— oznakowania.

6.3.2. Zakres bada okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztbwhejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychyfeelementéw z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaly odksztalcenia konsfrilbotaczer elementéw rusztowa

Sprawdzenie stanu wyposmia i zabezpiecherusztowa obejmuje kontral pomostéw roboczych, ddj poreczy,
kraweznikbw oraz zabezpiec#ei oznakowa. Kontrola ta powinna hy prowadzona przez nadzér techniczny
codziennie przez caty okres prowadzonych robét.

6.3.3. Opis bada

— sprawdzenie schematu i wymiaréw rusztéwaalery przeprowadzi przez pomiary i poréwnanie z projektem
technicznym. Pomiary wykolgrzy wyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nalevykona& poprzez ogidziny i pordwnanie z dokumentadechnicza dotyczca
przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materialéw halprzeprowadzi przez ogidziny i poréwnanie z wymogami z
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projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementéw rusztowania, sprawelzesiczer nalezy przeprowadzi poprzez poréwnanie z
wymogami projektu technicznego. Ratenia nasruby sprawdzi przez préb dokrecania kluczem i oghbziny.
Wszystkiesruby powinny by dokrecone, a paiczenia zamknite.

— sprawdzenie poprawic wykonania sfzen i $ciagdbw naley wykona& przez ogidziny i pordwnanie z
dokumentagj projektowa oraz przez sprawdzenie ich ngpi. W przypadku braku kompletuesen nalezy je
uzupetné, a przy braku naggu wsciagach nalgy sciagi napa¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztawaalezy wykona przez pomiar oporréci przewodoéw uziemiagych.

— sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztbwaczasie badaokresowych naley przeprowadzé poprzez
ogledziny i niezlgdne pomiary (przy zyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i tatiemiczych itp.) na
zgodnd¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie mikami zanotowanymi w czasie poprzednich biada

— sprawdzenie elementow wypdsaia rusztowa oraz sposobOw oparcia konstrukcji i attizer na rusztowaniu
przeprowadd przez ogidziny, pomiar przymiarem, praeja przez pomosty, proby mocowania @y oraz
ocerg kompletndci zabezpiecze

— sprawdzenie oznakowania najeprzeprowadzi poprzez ogldziny zewrtrzne. Szczegéuwag: nalery zwrécic
na wiaciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowa winna by przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéwstaleh w formie protokotu.
Rusztowania nafy uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami STWIiORBgjewszystkie badania daglavynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana kauistja rusztowania lub jej ¢z wykonana niezgodnie z
wymogami STWIORB powinna l#ydoprowadzona do stanu zgodcioz STWIORB i calé¢ poddana ponownym
badaniom.

7. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMQ®@O ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jesmetr szécienny () wykonanego, whudowanego i odebranego betonu. Ztunpaie potaca
sig rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszymédnf.

Do obliczenia iléci przedmiarowej przyjmuje silo$¢ betonu wg Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogélne” pkt.8.

8.1. Zgodndé Robot z Dokumentach Projektowa i STWIORB
Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentacProjektovs, Specyfikaci Technicza oraz pisemnymi
decyzjami lriyniera.

8.2. Odbiér Robét zanikajpcych lub ulegapcych zakryciu

Podstaw odbioru Robdt zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie igniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robo6t zgodni®okumentagj Projektovy i
STWIORSB,

- inne pisemne stwierdzeniazymiera o wykonaniu Robot.

Zakres Robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrélaja pisemne stwierdzenia dpniera lub inne dokumenty

potwierdzone przez hyniera.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiér kacowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy zakeozenia Robot
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyoych tych Robét zawartych w umowie.

W przypadku niezgodroi chat jednego elementu Rob6ét z wymaganiami, Roboty @zrsdj za niezgodne z
Dokumentagcj Projektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB DM. 00.00.00 "Wymagania ogolpkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Placi sk za metr sz&ienny (nf) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgadokréleniem podanym
w p. 7. Cena jednostkowa jest gagredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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opracowanie wszystkich opracofivawymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z ziednymi
uzgodnieniami;

wykonanie wszystkich czyndoi okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikaych z opracowa
wykonanych przez Wykonawgcwymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;

sporzdzenie Projektu Rusztowa Deskowa,

sporzdzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

zapewnienie niezfuinych czynnikéw produkcji,

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznychpdowidtowego wykonania robét lub wynikaych z
przyjetej technologii robét,

wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukagm¢gasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nacamaek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodiigpozwole,

opracowanie recept,

wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

oczyszczenie deskowania,

przygotowanie i transport mieszanki,

utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnyagbrzypadku przerw roboczych,

wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sfurz

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Pkggen otworéw jak réwniz osadzenie potrzebnych
zakotwier, marek, rur itp.;

rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,

oczyszczenie stanowiska pracy i usgi@, kedacych whasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badai pomiardw,

oznakowanie miejsca rob6t i jego utrzymanie.

Zbrojenie jest ptatne oddzielnie.

10. Przepisy zwazane

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997
PN-B-19707 2003
PN-88/B-32250
PN-M-48090:1996
PN-B-03163-2:1998
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/34
PN-77/B-06714/18
PN-77/B-06714/17
PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/40
PN-77/B-06714/07
PN-92/B-06714/46

PN-78/B-06714/39
PN-88/B-06250
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261

Metody badania cementu. OznaczeytizymatGci.

Metody badania cementu. Oznaczam@isdw wizania i staléci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowania probek cementu

Cement. Cement specjalny. Skladhagania i kryteria zgodsoi.

Materialy budowlane. Woda do betonagraw.

Rusztowania stalowe z elementéadsidych do budowy mostow.

Konstrukcje drewniane. Rusztowaviymagania.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skaRwdziat, nazwy i okrdenia

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Rustéenia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeobcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartci pytow mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae ksztaitu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeaie reaktywn&i alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszcze
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wytrzymaitéci na miadzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae gstaici nasypowe;.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae potencjalnej reaktywfa alkalicznej
metody szyblg.

Kruszywa mineralne. Oznaczarepaduzelazowego.

Beton zwykly.

Cement. Odbiorcza statystyczna kéanjedaci.

Domieszki do betonu. Metody hiadfektow oddziatywania domieszek na beton.

Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultréigkowa badania
wytrzymaitaici betonu nd@ciskanie.
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PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroyogtra badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie za pomacmiotka Schmidta typu N.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badarzy odbiorze.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatdvewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-81/B-03150/03 Konstrukcje z drewna i materialfr@wnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Zicza.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betaaelbetowe i spyzone. Wymagania
i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetetowe i sprzone. Projektowanie.

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaid®rojektowanie.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaiafidymagania i badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalolrojektowanie

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dramei Projektowanie.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste. Wsp6lne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

PN-72/D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia.

PN-D-97018:1998 Piyty pihiowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie malyadawartéci chlorkbw metod
turbidemetrycza

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawyczgau. Czs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodrid, znakowanie i etykietowanie

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 30 maja 2000 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr£8nia 30.05.2000r.
WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostow stalowychzelbetowych lub  betonowych.
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