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M.15.02.01. Hydroizolacja zgrzewalna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \0iyania i Odbioru Robét Budowlanych wymagania dotycce
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramachizaaji zadania:

,=Usuwanie szkdd powodziowych po deszczach w maju 20 - remont obiektu mostowego w ggu drogi nr
609038S ul. Kdcielna w Bazanowicach gmina Goleszéw w km 0+309”.

1.2. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robatd8wlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majstosowanie przy wykonaniu i odbiorze izolacjitptobiektu i ptyt
przegciowych oraz dodatkowej izolacji pod kraimikiem zgodnie z DokumentacProjektova.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB ggodne z obowizujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 10
niniejszej STWIORB oraz okékeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagangotne”, pkt. 1.4

1.4.1. Asfaltowa papa termozgrzewalna papa polimeroasfaltowa na osnowie z witékniny luaniky technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem rfiedywanym SBS. Obie powierzchnie papy sabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypkmineral o odpowiedniej granulacji albo faliz tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchniskarkcji mostowej ,na gaco” po nadtopieniu jej powierzchni
palnikiem gazowym.

1.4.2.8rodek gruntujacy — preparat asfaltowy lubywiczny nanoszony na powierzchrbudowli przed natzeniem
wilasciwej izolacji asfaltowej, zwkszapcy przyczepn&t izolacji do podidga.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagani®ing".
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jé&kowykonania robét i ich zgodiké z Dokumentag Projektovs,
STWIORB i poleceniami liyniera.
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0s6b trzecich;

— ochronysrodowiska;

— warunkow bezpieczstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwi@é (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robdt Wspolnego StovaiRamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu zamowienia podano
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”

2. Materiaty

Ogblne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagasgolne”, pkt.2.
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ma stosowanastpujace materiaty:

— pap termozgrzewals

— érodek gruntujcy — asfaltowy lukzywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywanigwicy.
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2.1. Dane ogolne

Nalezy stosowé pap; zgrzewala na osnowie przesyconej i obustronnie powleczorséfliam modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawdeymi adhez. Mozna stosowé& pap, do produkcji ktorej zastosowano
elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem }emiczuk butadienowo-styrenowy SBS.

Dolna powierzchnia papy powinna dygabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktérej gruéonie powinna
przekracza 0,1 mm. Papa zgrzewalna musi postaditualr Aprobat Techniczil oraz instrukej stosowania danego
materiatu izolacyjnego obejmiga:

rodzaj podiaa, na ktérym uktadana jest izolacja,

wymagania jakie powinno spetdipodiaze,

sposob przygotowania podep pod ut@enie izolacji,

rodzaj srodka gruntuicego zalecanego do gruntowania paédi@raz wymagania, jakim powinien odpowiada
srodek gruntujcy,

ilos¢ i rodzaj uktadanych warstw izolacyjnych oraz spgoed uktadania,

sposbébdczenia arkuszy papy (wielké zaktadow),

warunki wykonania warstw nawierzchni na izolacji,

warunki pogodowe, w jakich dopuszcza siykonywanie robét izolacyjnych (temperatura padto otoczenia,
wilgotnos¢ powietrza i podtga, itp.).

Wybér materiatu izolacyjnego musi zosteaaprobowany przezipniera.

2.2. Wymagania dotycace materiatow

2.2.1. Papa termozgrzewalna

Arkusz papy powinien mée rownomiernie rozieona powloke i posypk;, rowne krawdzie. Niedopuszczalneas
zalamania, dziury,qzherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeayy pv rolce.

Ponadto papa powinna odpowiddaymaganiom podanym w pasizej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla polimeroasfaltowej papgegalnej

Lp. | Wiasciwosé Jedn. Wymaganie Badanie wg
1 [ Wygld zewrtrzny bez watl PN-90/B-04615
2 | Dlugas¢ arkusza cm L +1%L? PN-90/B-04615
3. | Szeroké arkusza cm S+ 2%S) PN-90/B-04615
4. | Grubg¢ arkusza mm =50 Procedura IBDiM Nr PB-TM-02
5 | Grubg¢ warstwy izolacyjnej pod osnew mm >2,5 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2
6 | Gigtkos¢, -20°C / g 30 mm - spetnia PN-90/B-04615
7 Przesikliwosé¢ MPa >0,5 PN-B-04615
8 | Nasikliwosé % (m/m)| < 0,5 PN-B-04615
9 | Sita zrywajca przy rozciganid’ PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N >900
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydhuzenie wzgédne przy zerwanitl PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
11 | Sita zrywajca przy rozdzieranfli Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
- wzdtw arkusza N > 200
- w poprzek arkusza N > 200
13 | Przyczepn@ do podtaa™
- metoda ,pull off” MPa >0,4 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5
- metodascinania N > 500 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
14 | Odporné na dziatanie podwgszonej °C > 100 PN-B-04615
temperatury, 2 h
Wymagania wobec polimeroasfaltu wytopionego z papggrzewalnej
15 | Temperatura rgknienia wg metody PiK | °C >110 PN-EN 1427:2001
16 | Temperatura tamlivési wedtug Fraassal °C <-25 PN-EN 12593:2004
17 | Analiza w podczerwieni ; Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne

1) Arkusz papy powinien miée rOwnomiernie rozigona powloke i

posyplk oraz réwne kraedzie.

Niedopuszczalneazatamania, dziury,qeherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejesig v rolce
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2) L - dlugas¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerok& arkusza papy wg producenta

4) Badanie natey wykona w temperaturze (20 +2¢

5) Badanie naley wykona jedm z metod, wyniki obu metodiséwnowane
6) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu ete¢iz papy

2.2.2.Srodki gruntuj ace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego raaterolowego, naley stosowa asfaltowy lubzywiczny srodek
gruntupcy. Srodek gruntuicy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przedymenta papy.

a) Asfaltowesrodki gruntuj ace
Wymagania dla asfaltowychodkéw gruntugcych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztworéw agfjich do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana waito | Metoda badania
w9
1 Wyglad zewrgtrzny | - Jednorodna ciecz PN-B-24620:1998
i konsystencja barwy czarnej, bez
widocznych

zanieczyszcze

W temp. (23 +2) °C
tatwo rozprowadzg
sie 1 tworzy cienly
rowna blonke bez

pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 ar PB/TM-1/10
3 Zawartdé wody” % <0,5 PN-83/C-04523
4 Sedymentacja % <1,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/8
5 Lepkd¢, czas wyptywu s n £5%n° PN-EN ISO
2431:1999
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinnydgkreslone wymagania dla jednej z dwdch wadio Wiasciwoscia podstawow
jest zawarté¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny lpkreilone dla tych roztworéw asfaltowych, dla
ktorych okrélenie zawartéci wody wg PN-83/C-04523 nie jest aliove

2) n — lepka¢ okreslona przez producenta

b) Zywicznesrodki gruntuj ace

Zywiczne srodki gruntupce stanowd zywice epoksydowe lub kopolimergywic chemoutwardzalnych. Stoggj
zywiczny srodek gruntujcy Wykonawca musi sprawdzina jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku kigh
wilgotnaosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dlazywicznychsrodkdw gruntujcych zostaty podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku ggwicznychsrodkéw gruntujcych
Lp. | Wihasciwos¢ Jednostka | Wymagana | Metoda badania wg
wartase
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skikéwi zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 Gestasé glcn? p +5%p?) PN-87/C-89085.03
3 Lepkai¢?
- lepkai¢ dynamiczna MPa s n +5%n? PN-86/C-89085.06
- lepkas¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000
- lepkai¢, czas wyplywu s n +5%n? PN-EN ISO
2431:1999
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Wymagania w stosunku do zmieszanych skladnikdmicy podstawowej i utwardzacza
4 Czas zachowania wdeiwosci Procedura IBDIM
roboczych w temp. 20°C min >20 nr PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruyej
5 Przyczepn& do podiga

betonoweg8 _
- po utwardzenicywicy MPa >15 E:%CS%U&?J/%DIM
- po 150 cyklachzamraania| MPa >1,2

i odmrazania

1) p — gzstas¢ okreslona przez producenta

2) n — lepka¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra® jedmy z metod pomiaru lepkoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania padtdetonowego

Swiezo utozone warstwyzywicy nalezy posyp& piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulaciji, w&di zalecane;
przez producentaywicy. Posypanieiwiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powferzcdo ktorej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowar® jposypka powinny kyidealnie suche. Zalecagsstosowanie
piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na budevgzczelnych workach z folii lub piaskow suszonggmiowo.
W przypadku jakichkolwiek wtpliwosci co do wilgotnéci piasku, konieczne jest jego wypeaie na budowie. Piasek
stosowany jako posypka powinien iemperatug otoczeniaZywic nie nalgy posypywa gomcym piaskiem.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolmkt.3.

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzlzia nie gwarantage zachowania wymaga jakosciowych robét i
bezpieczastwa zostamprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.1. Sprat do wykonania robét izolacyjnych

3.1.1. Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego iastek stabo zwizanych z podikem z powierzchni plyt betonowych
Wykonawca mee zastosow@ piaskownig. Po oczyszczeniu ptyty pomostu przez piaskowaalezyn usuraé z niej
piasek i odpyl jej powierzchrg.

3.1.2. Sprzt do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazmaastosowa

— sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spezarce jest bezwzgtinie wymagany z uwagi na mowos¢é zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie padi@lejem zmniejsza przyczepiazolacji do podiaa.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsie sprzarek, poniewa nie powoduj one zapylenia
sasiednich czsci powierzchni roboczej.

3.1.3. Sprzt do gruntowania podiaza betonowego

Do gruntowania podia roztworem asfaltowym Wykonawca seostosowé:

— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia razaie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz umaliwia

zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie padipwo rozlano zbyt grabwvarstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podim zywica epoksydow Wykonawca mge stosowé:

— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia ra@aie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz umaliwia

zebranie nadmiargywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhythg warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaméc do mieszania sktadnikdwywicznego srodka
gruntupcego gywicy z utwardzaczem).

3.1.4. Sprzt do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanepywica

Do usung¢cia nadmiaru piasku Wykonawca peostosowé:

— odkurzacz przemystowy,

— sprzarke z filtrem olejowym,

— miotke ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuetie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolnazy tej czynnéci zabrudzt ani zathdci¢
powierzchni podtéa.
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3.1.5. Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcazmatosowé

— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusgi na kétkach oraz iywyposaony

w uchwyty utrzymujce stad odlegtac¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejerlifmiejetnos¢é utrzymania
statej, okrélonej prdkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rokst warunkiem prawidtowego przyklejania
izolaciji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, rczne palniki § przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdmiach i wszdzie tam, gdzie zastosowanie
dwzego palnika jest nienitiwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma diug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowejrednicy ok. 10 do 12 mm zdaem wygitym

w ksztalcie gczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniaédai arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem

Do zasilania palnikéw natg stosowa duze butle z gazem o pojemim 20 kg gazu. Zalecaesstosowd butan, a nie
mieszank propan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazu ¢kseiej kalorycznéci) zapewniaj wieksze i
state cénienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza pxloniskich temperatur otoczenia.

3.1.6. Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku konieczroi wykonywania rob6t w niesprzygych warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy,
opady, niskie temperatury otoczenia) uglestosowd namioty oraz urmzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnaici, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviggdemperatury powietrza, pocha,
wilgotnaosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. Transport
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagagoine”, pkt.4.

4.1. Transport arkuszy papy

Arkusze papy powinny liyzwiniete w rolki i owiniete wstga papieru lub folii o szerokoi co najmniej 60cm. Na
kazdym opakowaniu papy nate umiesci¢ etykiet zawierajca dane:

a) nazw i adres producenta

b) oznaczenie

c) dat produkcji i numer partii

d) wymiary arkuszy papy

e) informacg o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej

Rolki papy naley przechowywé& w pomieszczeniach zadaszonych, chyoych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonedzriyz dala odzrédet ciepta. Rolki papy nalg ustawi@ w
pozycji stojcej w jednej warstwie na paletach transportowycitzlta rolek papy pakowanych na jednej palecie
powinna by okreslona przez producenta. Rolki papy rmalerzewozé krytymi srodkami transportowymi. Powinny
by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewbntoeprzesuriciem i uszkodzeniem.

4.2, Transport srodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntuicy powinien by pakowany w szczelnie zamkig bxbny metalowe. Bbny naley
magazynow& w pozycji stogcej z dala odzrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaezajcych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznyhsitaltowy srodek gruntuicy, pakowany jak wiej, maze by
przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem przepiséw MiniStransportu dla materiatow klasy llla —
w sprawie bezpiecistwa ruchu przy przewozie materialdbw niebezpiecknpe drogach publicznych.eBny ze
srodkiem gruntujcym naley ustawi& w pozycji stojcej, $cisle jeden obok drugiego najwgj w dwéch warstwach,
tak aby tworzyly zwart catas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym przesaieim i uszkodzeniem.
Sktadnikizywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny ldypakowane i przechowywane zgodnie z
PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowaiyiwicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Skladnikiwiczne naley transportowé& zgodnie z PN-C-81400 i aktualnie
obowiazujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowanigrodka gruntujcego nalgy umiesci¢ etykiet; zawierajca nasgpujace dane:

— nazw i adres producenta

— dak produkcji

—  numer partii wyrobu

- mag netto

—  termin przydatnéci do wycia
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informacg o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej
informack o proporcji mieszania (w przypadkwodkazywicznego)
napis ,Ostranie z ogniem”

5. Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB OM0.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przed przygtieniem do Robét przedstawizynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzaudji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty
izolacyjne.

Izolacje powinny by wykonywane zgodnie z Dokumentadjrojektowa i STWIORB oraz Rozpogzlzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja @20 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé obiekty irzynierskie i ich usytuowanie

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektowST. W przypadku braku wystarczaych
danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podta betonowego,

3. zagruntowanie podi@a betonowego,

4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.3. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale bezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperaturywiigotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowgzany jest monitorow@a wilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te muspdpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskidrmach i aprobatach technicznych.zele warunki
pogodowe odbiegajod wymaga kart technicznych, roboty nale przerw& i wznowic je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych mplevykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, tocprazolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasieegil wiatru, podczas opaddsmiegu, deszczu i mawki,
bezpdrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadatake w czasie, gdy wilgotrio wzgledna powietrza
jest wiksza nk 85%. Roboty mzna prowad#i, gdy temperatura powietrza oraz padigest wysza od +5°C dla
materialtdw asfaltowych i +8°C dla materiatdbw z teyw sztucznych. Temperatura betonowego paaito
przeznaczonego do gruntowania powinna by najmniej o 3°C wisza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalne
mozna stosowé przy temperaturze otoczenia nie przekragzgj+30°C, gdy czas przydatrizi do wycia wigkszaci
zywic chemoutwardzalnych ulega pokey tej temperatury znacznemu skréceniu, cazenmie€ negatywny wplyw na
jakos¢ powtoki izolacyjnej, a nawet nie uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobku wykonywanych rob6t nie madoyé
skladanezadne materialy sypkie i pyde.

Powierzchng, na ktérej wykonuje siroboty izolacyjne nalg zabezpieczy przed wejciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdow nie zatrudnionych beggainio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mpgorusza si¢ po
wykonanej izolacji jadc z perdkoscia nie przekraczapa 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost.
Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na idotaaeg skecanie két w stajcym pojerdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgléw technologicznych muszsta® na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed
utozeniem izolacji, nalgy podstawia stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapalej z silnikdbw. Oczyszczonej piyty,
ani wykonanej izolacji nie wolno zatfici¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sklada@wadnych materiatow ani
parkowa& samochoddw i maszyn budowlanych. Nie wolno dojgudo mechanicznych uszkodzizolacji, wbicia w jej
powierzchng obcych przedmiotéw (np. grysow) ani do trwategnigezyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznig uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowydakith jak niewtaciwa temperatura lub
wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny ldyprowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowpnzy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jeeli roboty kda wykonywane w temperaturze 5°0) materiat izolacyjny powinien ldy
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp’C20Uwaga: Wszystkigrodki gruntujce oraz niektorezywice
zawieraj rozpuszczalniki lub eZci lotne, ktre g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @iy pracy pod
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namiotem mog gromadzt si¢ w wigkszych sgzeniach, powodufc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane
pod namiotem zayciem palnikbw gazowych oraz aparatéw natryskowygmagaj bardzo sprawnej wentylaciji.
Roboty izolacyjne powinny kiy wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolony@townikéw. Zwraca si
uwag, iz wykonywanie poprawek najuwkonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i wwazajacej ilosci
wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powiaiacyjnych.

5.4. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej dotozenia izolaciji

5.4.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacj uklada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtadkim podia. Jeeli

producent w kartach technicznych nie podaje ina¢adgolacg mozna ukladé na betonie po co najmniej 14 dniach od

jego ulaenia, gdy dojrzewanie betonu nggiwato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadjdy dojrzewanie
betonu nagpowalo w temperaturze szej, okres oczekiwania przed rozpgmem robot izolacyjnych natg
odpowiednio wydtay¢. Stopier dojrzatagici betonu ména ocenid zgodnie z ,Zaleceniami dotyazymi oceny jakéci
betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjacheidw mostowych”.

Czyszczenie podim naley wykona przez srutowanie lub piaskowanie. Podi betonowe mima te oczysci¢

hydromonitorem, czyli wod pod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodgayapametaé o dokladnym

wysuszeniu podia po oczyszczeniu. Nate tez zwrdcié szczegbla uwag:, aby nie usugt zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podie naley doktadnie oczici¢ z mleczka cementowego. Ngshie oczyszczanpowierzchng
nalezy odpyli¢c odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spezonym powietrzem. Spgarka powinna
by¢ wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naly wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robét.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

— wytrzymalai¢ gwarantowana ngiskanie powinna hiynie mniejsza 1t wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymald¢ betonu na rozgganie badana meted,pull-off’ powinna wynost co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymadai podiaza na odrywanie wykonywane metogpull-off” przy srednicy kazka prébnego
@ 50 mm powinno hy przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 2%zolowanej powierzchni i min. 5
oznaczé wg PN-92/B-01814,

— podtaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez wzidgchsladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnié; przy pomiarze wilgotnii wilgotnasciomierzem elektronicznym za pode suche naley
przyja¢ beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa plyty nalezy dokonywd& przyrzdem
wycechowanym do pomiaru wilgotém materiatéw o porowatai nie przekraczagej 10%,

— podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcae ocer czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nieréwrkei:

— w przypadku wybrzusze— wigkszych nk 3 mm,
— w przypadku zagbien — wigkszych nk 2 mm,
przy czym nieréwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

— szorstk@¢ podtaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekraczgd mm,

— podtaze powinno by réwne: szczeliny porailzy powierzchni podiaza, a tag o dlugaci 4 m utczona na betonie
nie powinny przekracza

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jestkaze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest naziejod 1,5%.
Pomiar réwnéci podtaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prieity pod aluminiovs tata dlugcsci

4 m, ulozomg na badanej powierzchni.

5.4.2. Przygotowanie ptyty zéwiezego betonu

Po akceptaciji lzyniera i projektanta istnieje miiwos¢ przy§pieszenia cyklu realizacji inwestycji dki zagruntowaniu
swiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzehptyty betonowej powinna Bypoddana obrébce
urzadzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Pozpidwym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchni
nalezy zatrz€ na gtadko packmechanicza

Gruntowaniezywica naleey wykona natychmiast po uki@zeniu zacierania ptyty. Powinno onocbwykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszastonowej, czyli przed uka@zeniem pierwszej fazy wiania
betonu. Po tym okresigywica gruntujca nie zwaize.

5.5. Gruntowanie podiga

5.5.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonyw& zgodnie z instrukej producentasrodka gruntuicego oraz tylko jednym
rodzajemsrodka gruntuicego. Podipa zagruntowanegaywicznym srodkiem gruntuicym nie naléy ponownie
gruntowa asfaltowymsrodkiem gruntujcym i na odwr6t. Uteenie dwodchsrodkéw gruntupcych: asfaltowego i
zywicznego jednego na drugim jest pawgm bkdem, ktoéry catkowicie zniszczy przyczegtazolacji do podtaa.
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Nalezy unika chodzenia pawiezo zagruntowanym podio. Wykonam warstwe gruntupca nalery chront przed
zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. kéhanie izolacji powinno nagii¢c po utwardzeniu i
powtoki z materialu gruntagego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniamilymenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.5.2. Gruntowanie poditda za pomogq asfaltowychsrodkéw gruntuj acych

Do gruntowania nowej ptyty betonowe] asfaltowgmdkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie pod# wykonuje si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwore
asfaltowym w iléci zalecanej przez producenta (zwykle jest to @idd, 0,4 kg/rf). Zuzycie materiatu jest zatee od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chiofmi@odiaza. Gruntowanie wykonuje sza pomog watkéw malarskich
lub szczotek dekarskich. Czas seiora roztworu asfaltowego jest zatyy od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow
oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczegodczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas
schntcia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekrdcgegodz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przezsdyiczas me zostd zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna nigednolity barwe czarry

lub ciemnobsgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstaw miejscach, gdzie ukmno zbyt cienk warstve
roztworu asfaltowego lub gdzie podebyto zattuszczone i roztwor asfaltowy z niego/sgt W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna lgysucha, tzn. nie kléisic do skory eki oraz nie zostawiazadnychsladow na skorze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym najewykonywa jednokrotnie, a utmna warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowanib lidazenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy Isionka, pod kt&r pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb
istotny ostahi przyczepné¢ papy do podiga.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej tma przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschggiu srodka gruntujcego.

5.5.3. Gruntowanie podioza za pomo@ zywicznych srodkéw gruntuj acych

Roboty zwizane z gruntowaniem betonu nalg@rowadzé $cisle wg instrukcji producentaywicy w zakresie:

— temperatury podie i otoczenia podczas wykonywania robét,

— sposobu oczyszczenia pozdo

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenigwicy,

— czasu przydatrii zywicy zmieszanej z utwardzaczem diycia,

— zwycia materiatow.

Zywice epoksydowe asbardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz gy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykomyavaob6t mae doprowadzi do niezwizaniazywicy lub
zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkiedyt w prowadzeniu robét magspowodowad koniecznéé wykonywania
napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczejungowanie swiezego betonu naky wykona natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno onochyykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od moment@amigl mieszanki
betonowej, czyli przed ukazeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigwica gruntugca nie zwaze.
Bezparednio przed przyspieniem do gruntowaniazywice naley zmiesza z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczapywica i utwardzacz dostarczanersa budow w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
catasci. Utwardzacz naley przel& do pojemnika zzywica bazows. Naley uwazac, aby nasciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardpesizg;sty, naley go zeskrob&zescianek oraz z dna pojemnika z
zywica bazow. Mieszanie obu sktadnikow nake prowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem
mechanicznym uwajac, aby nie napowietrZymieszanin. Naley uwazaé, aby nasciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiaywica nie zmieszana z utwardzaczem nieaze

Nanoszeniezywicy najlepiej jest wykonywawatkiem malarskimSwiezo wykonan warstwe zywicy nalezy posypa
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgianulacji. Jéeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie
zywicy gruntupcej w dwoch warstwach, dragvarstwe nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle
po 24 godz. Bezpoednio przed ulzeniem drugiej warstwyywicy nalezy usura¢ nadmiar posypki piaskowej, kidr
posypano pierwszwarstwe. Piasek mona zmigé szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuealirsprezonym powietrzem
lub zebrgé odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykona gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) batoaley bardzo starannie przygototva
ptyte betonows podczas betonowania, poniemearowno czyszczenie mtodej piyty, jak i wykonanapraw jej gornej
powierzchni jest utrudnione z uwagi nazewvilgotnos¢ betonu oraz na tae mtody beton nie ogjnat jeszcze penej
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wytrzymatadici. Gruntowanie takiego betonu ama wykong jedynie specjalnymiywicami, ktére mog zwiazat w
srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu pma przysipi¢c w terminie okrélonym przez producentaywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betommwimna zosté oczyszczona. Przygotowanie i uktadamsvicy
wykonuje st podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie mateigetnym, czyli beton, w ktérym poryaswypetnione
wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezzolggej btonki wody. Nie wolno gruntowebetonu mokrego,
na ktérego powierzchni znajduje; dtyszczca warstewka wody. deli na powierzchni znajduje eswarstwa wody,
naley ja usur¢ przez przedmuchanie powierzchni gmmym powietrzem. Beton wilgotny moa gruntowa
wytacznie zywicami, ktore wiza w srodowisku wilgotnym Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betau ni
wiaza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnaazastzyszczona. Przygotowanie i uktadamevicy wykonuje

sie podobnie jak w przypadku gruntowasigiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa sk beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton égr powierzchnia jest jednolicie jasna bez
zaciemni@& spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mina gruntowa zywicami, ktére wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nopéjty

z betonuzywicznym srodkiem gruntuicym, przeznaczonym do suchego betonwmaoprzysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem poméénia betonu powinna zosétaczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonujegsjedno lub dwukrotnie. Roboty wykonujeggpodobnie jak w przypadku gruntowania
swiezego betonu.

5.6. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.6.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mody¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe.efal st uktadanie
izolacji w jednej warstwie, ponievtasa one mniej podatne nadoly wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza stosowania systeméw dwuwarstwowych. Ligziiktadanych warstw okéta projekt
techniczny izolacji, ktéry powinien dostarézyykonawca.

Przystpujac do wykonania izolacji naky tak zaplanowaroboty, aby rozpoczyitaod najniszego punktu konstrukcji.
Arkusze papy naly uktad& w taki sposob, aby woda sptywef z arkusza uimnego wyej splywata na arkusz
potozny nizej (,zasada dachéwki”).

5.6.2. Uktadanie izolacji widciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonujeggprzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanymtqru. Podige mae
by¢ zagruntowane asfaltowym lukywicznym srodkiem gruntuicym. Do przyklejania papy moa przysipi¢ po
catkowitym wyschngciu asfaltowegosrodka gruntujcego lub po utwardzenigywicznego srodka gruntuicego.
Przyklejanie papy rozpoczynagsbd zamontowania rolki papy w uchwytach palnikad&mas klejenia powierzchni
arkusza papy podgrzewae shalnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spegdstronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa gj a rolka papy jest rozwijana i doklejana do padtoDo klejenia arkuszy nate stosowd palniki
gazowe, ktore umidiwiaja nadtopienie papy jednoczee na calej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem,
decydujicym o jakdci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowieglilosci energii cieplnej podczas nadtapiania
arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwatastaajdujca st pod osnow. Asfalt ten powinien sptywaz rolki

na podiage tworzc przed rollg warstwe ptynnego asfaltu o szerod@ okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa
powinna ,topt” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczee wycisk& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly
czas przed rozwijanrolka papy utrzymywata giwarstewka ptynnego asfaltu o podanejejyszerokéci. Ptynny asfalt
powinien wyptywa takze na boki rolki na szerokoi okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz sikonczy, jego krawdz nalezy podtrzyma metalows ,laska”, nadtopt od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy payd na podice.

Poszczegolne arkusze papyay sk ze soh na zaklad:

— poprzeczny (réwnolegle do diugm arkusza papy) o szerada 8 cm,

— podtwzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szerada 15 cm.

Styki podhzzne gisiadupcych arkuszy naley przesuné¢ wzglkdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dapd aby

w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkuszeyp&uly zachodzi konieczgé przyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalgy zawczasu wyek i usuraé naraze najnej potazonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugirstwe uktada st bezpdrednio na pierwszej bez ponownego
gruntowania.

Pod krawgznikiem naley utozy¢ dodatkowy pas izolacji o szeralad 30 cm.
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5.6.3. Wykonywanie obrébek na krawdziach izolaciji

Miejsca zakéczen i wywinie¢ izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscactebpizizolacji przez
rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadapustow i gczkoéw wymagaj wykonania robét ze szczegdln
starannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji naky nadtapid mocniej nk srodkows czes¢ arkusza, a po przyklejeniu
do podtaa izolacg nalezy dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.6.4. Wykonywanie stykOw izolacji na granicy etapeania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki shpafy woda sptywaga z arkusza uimnego wyej sptywata
na arkusz polmony nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdyteshazlive ze wzgédow
wykonawczych i organizacyjnych. Magsic jednak pojawd styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, nargth
woda przeptywa z arkusza naklejonegaenina arkusz naklejony vigj. Takie przypadki mag mie¢ miejsce na
granicach etapowania rob6t izolacyjnych, np. gdyagja jest wykonywana najpierw w pasach pod chani, a
p&zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczrio etapowania robét, to kragz arkusza papy na granicy etapu robét powinna zastevsze
mocno przeklejona do podita. Pozostawienie nie doklejonej krgdzi arkusza papy, aby pdiej wkleic pod ni inny
arkusz i zachowa,zasa@ dachowki” jest powanym bkdem. Pod krawdzia takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera siwilgo¢ i pyt, a czsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkadz®&mawidtowe wklejenie arkusza
papy pod pozostawiarkrawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej wach
oraz utrudniony dogp palnika. W takim przypadku nale zrobic tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu
robdt naley przyklei w cataici do podida i pozostawd na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robétkdz
przyklejonego arkusza papy naje oczyéci¢ ze wszystkich zanieczyszdzena szerokéci okolo 20 cm. Gdy
zabrudzenia powierzchni gnaczne, naley podgrzé od gory krawdz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od
gory arkusza kcia¢ metalows szpacheli zanieczyszczenia wraz zedeia masy asfaltowej, ktéra znajduje; onad
osnowy papy. Nasfpnie oczyszczankrawedz nalezy rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz pgle
przyklei na tak oczyszczarkrawedz.

5.7. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i STWIORB. Do robd6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddotyy obiektu i roboty posdkujace.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagani@log”, pkt.6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zob@any jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie
tabelarycznej powinien podawszystkie nieztdne informacje o warunkach atmosferycznych, stast@sowanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowarateriatéw, iléci zastosowanych materiatléw oraz wyniki bada
wykonanej izolacji. Przyktady protokotow kontrolbgtaty podane w zatznikach.

6.1. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmcertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, aprobaty techniczne, ew. badania materialtéw omge przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej speadii,

b) przedstaw karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

Na zadanie Irzyniera Wykonawca powinien przedstévektualne wyniki bada materiatéw wykonywanych w ramach

nadzoru wewetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dak produkciji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntugcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.

Przykiady protokotéw z kontroli jakéoi materiatléw podano w zgdznikach 1-3.
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6.2. Badania w czasie robét

Kontrole wykonania rob6t izolacyjnych powinien sprawdiVykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodciowyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozpgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitikiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podég

— kontrok wykonania warstwy gruntagej,

— kontrok wykonania izolacji wiéciwe;.

6.2.1. Kontrola przygotowania podida
Podtaze powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.4.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowyctiodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgé czarna
lub ciemnobgzowa i matowa. Po dotketiu reka nie powinna brudziskéry,

— przy zastosowaniaywicznychsrodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgéasucha
i lekko blyszcaca. Po dotkriciu reka nie powinna brudzi skéry. Posypka piaskowa powinnacbynocno
przyklejona dazywicy i czesciowo w ni wtopiona.

Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntgfej powinna by wykonywana na bimco przez sprawdzenie fa

zwzytych materiatow, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasibaap (dotyczy zywicznych srodkéw

gruntugcych). Z utgeniasrodka gruntujcego nalgy sporadzi¢ protokat.

6.2.3. Kontrola utazenia papy zgrzewalnej

Podczas ukfadania izolacji najekontrolowa:

— réwnaos¢ ukladania arkuszy i szerodtzaktadow,

— wyglad zewretrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawigdo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mi€ jednolity wyghd i jednolia barwe. Niedopuszczalneasprzebarwienia, niedoklejeniaggherze,
pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowai¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanedwisaa powinny b§ wyptywy
masy asfaltowej na szerala okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podia — ocena metadopukiwania: metoda polega na delikathym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktorajggtuchy dwiek. W tych miejscach jest pusta przesfrpod
izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podén

— przyczepné izolacji do podiaa.

Po wykonaniu izolacji nafy wykona& badanie jej przyczepha do podiga. Badanie przyczep#a izolacji do

podtaza powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezyniera polach na obiekcie. Pole badawcze

powinno mi€ powierzchni okoto 4 ni. Na kadym polu badawczym nalg wykona badania w 5 punktach
pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej1®00 M nalezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektach
wiekszych naley doda jedno pole badawcze naxie dodatkowo rozpoete 2000 rf izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie pagdapaczej maéna stosowa jedry z dwdch metod oceny

przyczepnéci izolacji do podiaa:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu pasacji o szerokéci 5 cm i diugdci 15 cm od podiga i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinrdazeywana w materiale (masie asfaltowej) pepiosnowy.
Powierzchnia zerwania nie powinna brudgkary. Na powierzchni zerwania nie powinng lolyobnych gcherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowychazkéw o $rednicy zewntrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomog kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu eexeniu sity zrywajcej. Przed naklejeniem
krazka izolacg nalezy nach¢ specjala koronka o $rednicy rdzenia réwnefrednicy kazka. Nacecie naley
wykona przez ca grubd¢ izolacji. Na kadym polu naley naklet po 5 kazkéw, oderwa je aparatem ,pull-off”

i obliczy¢ sredni arytmetycza z pomiaru. Pomiary natg wykonywa przy temperaturze otoczenia nie a8yej
niz +22°C, w cieniuSrednia warté¢ przyczepnéci do podiaa nie powinna by mniejsza od wartezi wymagane;j,
podanej w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podk w rinych
temperaturach otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C  Minimalna przycze&pno
izolacji do podtaga, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
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4 18 -22 0,4
5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostasporzdzony protokot.
W trakcie robot izolacyjnych natg sukcesywnie wypetnéaprotokét pomiaréw warunkéw klimatycznych.

6.2.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utgeniem nawierzchni na izolacji naleprzeprowad#i przeghd izolacji i jej odbiér. Jeeli w czasie przegtu
zostan stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny onsta naprawione. Szczeg6towy sposéb naprawy powinien
zostd& okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji nade

— niedoklejenie arkuszy na kradziach,

— pecherze pod izolagj

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sio zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papgprawa
powinna poleg& na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem odyg@o lekkim wystygriciu papy krawdz
arkusza naley docisr¢ do podiga.

Pecherze nie mag by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawecherza polega na wygiu prostolitnego
kawatka izolacji wokét pcherza i usurciu go w caléci. Pag nalezy odcina& od podida ostrym nargdziem. Jeeli
pod pap byta woda, to podiee naley wysuszy. Podiaze, w miejscu po usugtiej izolacji, naley rozgrza& palnikiem
do roztopienia pozostatego na padicasfaltu z papy oragrodka gruntujcego. Na rozgrzane podi naley naklet
tate z nowego materiatu, gflajaca po 8 cm w kadym kierunku poza kragdz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstapa skutek przeecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawuszkodzé
mechanicznych wykonuje ¢ipodobnie jak w przypadkugpherzy. Z podiga naley usuw& jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia mglprzed przyklejeniem taty nadt@pdd gory palnikiem.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®@O “Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest metr kwadratowy jrizolowanej powierzchni.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0O@O “Wymagania ogélne”, pkt.8.
Odbiory naley przeprowadzadla kadej warstwy pokrycia osobno - przy czym spolza s¢ jeden protokét odbioru
izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

W protokole odbioru naley odnotowa fakt dokonywania poprawek okitajac ich rodzaj i miejsce.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— podiaze betonowe przygotowane do zémia izolacji,

— zagruntowane podie betonowe,

— ulozona izolacja wiciwa.

Podstaw do odbioru robét izolacyjnychydadania obejmage:

— sprawdzenie zgodioi z Dokumentagj Projektovg

— sprawdzenie materiatow

— sprawdzenie podi@ pod izolagj

sprawdzenie warunkéw prowadzenia roboét

— sprawdzenie prawidtovéai wykonanych robot.

Do odbioru robét Wykonawca zobaygany jest przediy¢:

protokoty bada kontrolnych

protokoty odbioréw cgsciowych

aprobaty techniczne,

deklaracje zgodnigi z Polsly Norma

posiadane certyfikaty i innaviadectwa jakéci materiatdw

— zapisy w Dzienniku Budowy

Odbioru dokonuje laynier.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wensi za niezgodne z
Dokumentacj Projektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny koszt.
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9. Podstawa ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolnekt.9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowa obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracofivawymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z ziiednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czyndoi okrelonych w niniejszej STWIORB oraz wynikgjych z opracowa
wykonanych przez Wykonawgcwymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;

— zakup i dostarczenie niegitnych czynnikéw produkcji,

— zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznychpdowidiowego wykonania rob6t lub wynilkaych z
przyjetej technologii robét,

— przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powlanzbetonu,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsSTWIORB i DokumentagjProjektovy,

— utozenie dodatkowego pasa izolacji pod keamikiem,

— wykonanie badai pomiaréw.

Cena uwzgldnia roéwnig zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysme miejsca pracy, jak réwaie

wykonanie i rozbidrk niezkzdnych rusztowa i pomostéw roboczych.

10. Przepisy zwazane

10.1. STWIORB

1. DMO00.00.00. Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoagah

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochron@es¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow. Glagie
wilasciwosci mechanicznych przy rozgjaniu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.magzzanie temperatury
migknienia. Metoda pidcien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowezn@czanie temperatury
tamliwosci metod, Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji
betonowych. Metody badaAnaliza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawé&ciowody metod destylacyjia

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczardasu wyplywu za pomac
kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batla Oznaczanie
gestasci (masy wiaciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batla Oznaczanie
lepkasci

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowamrzechowywanie i
transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w ddwnictwie.

Konstrukcje betonowe izelbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1 Badanie grdbioarkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie gryébio warstwy izolacyjnej pod
osnowy papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie pragtivosci papy

17. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zryja@ej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczefmio izolacji do podiga
przez odrywanie (metoda ,pull-off”)

19. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczefrigprzez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczefmio izolacji do podiga
przezscinanie




SST 15.02.01. Hydroizolacja zgrzewalna

21.
22.

23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymejntaztworow asfaltowych

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymigio na $cinanie stykow
arkuszy papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu yey@nia  roztworu
asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lefdio

Procedura IBDIM nr PB-TWm-Badanie czasu zachowania $d&voscCi

24/97 roboczych dla  materiatdbw  z zywic
epoksydowych

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odfa obiekty

inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okrdlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaciodp wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach atradowych, IBDIM,
Warszawa, 2000

Zalecenia dotyaze oceny jakéci betonu in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszavedgl

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodwo wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewamy nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 200
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJINYCH

ZAt ACZNIK NR 1

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu.........
umowanr..................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT
PROTOKOL KONTROLI

ASFALTOWEGO $RODKA GRUNTUJ ACEGOY

ObIEKL: ...

Nr

1= 0101 S

ZAKIES TODOL: ...ttt e e e e e e e e s
Termin WYKONGNIA PrAC: . ... enee et et et e et e e e e et e e ae e e aaaeneaen

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatdéw z partii (ilé¢ i pojemnd¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatngci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, Z
dnia, wielkad¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem Iu
deklaracy)

O

Stan opakowanfa

- nieuszkodzone (szt.) [ ]

Wyglad zewretrzny?:

—  zanieczyszczenia [ ]tak

Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalery wypetnia dla kazdej partii materiatéw
2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

JAKO SCI
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ZAt ACZNIK NR 2

Kontrakt nr .............c.c....
Nazwa kontraktu .............
umowanr.............eeeeeen.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL ] KONTROLI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJ ACEGOY
L] 1] P
1= 01T o P
ZaKres roboOt: .....ooveiiiie e [f rysunek zafcznik nr: ............

Termin WYKONGNIA PIAC: ...vuieeie et cee et e e et e ve e e et et e e e a e ea e e eae aenaenn

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (il6¢ i pojemna@¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatngi do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, 2
dnia, wielk@¢ dostawy objtej danym certyfikatem Iu
deklaracy)

Stan opakowanfa

—  nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wtracenid

Kolor?

Inne

Uwagi

Y _ naley wypetnia dla kadej partii materiatéw

2 _ whasciwa 0

dpowied nalery zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru

JAKO ScCI
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ZAt ACZNIK NR 3

Kontrakt nr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr...........eee e,
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr -
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH Y

L ] 1] P
1= 0 =T o PP
ZaKres roboOt: ..o e [f rysunek zafcznik nr: .........
Termin WYKONGNIA PIrAC: . .v.eeie et iee et e e et e et e e e tet e e e n e e e e eae aanaenn

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii

llo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr,
z dnia, wielkd¢ dostawy objtej danym certyfikaten
lub deklaracj)

Wyglad zewretrzny?:

-

T Gziay ek [ dnie ]
Tooozatamania |l 1@k [ Jnie ]
- krawedzie [ ]réwne [ ]nieréwne

Sklejenie papy w rol¢é

[ ] tak [

Y _ naley wypetnia dla kadej partii materiatéw
2 _ wiaciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 4

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............

umowanr............ceeeeeins
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr L DZIALKA Nr L
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO
L@ ] 01 T= 4 oSN
[T 9T o PP
ZaKres rob0t: ... [f rysunek zafcznik nr: .......

Termin WYKONGNIA PIAC: ...v.iveieitietiie et e et et e et e e et v et e e e e e e e eaeaen e

SposO6b czyszczenia

Wytrzymatdi¢ na  odrywani@ |wyniki  zawiera  zalcznik nr ...

(MPa) wartas¢ srednia .......... warté& minimalna .........
[ ]wnormie [ ]poza nosm

Czysta¢ podiaza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie speilnia wyraag

Gladkadi¢ podiaza’ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie speilnia wyraa@g

Szorstké¢ poditaza” (mm) wyniki  zawiera zatznik nr ...
wartcs¢ srednia ....... warté maksymalna ........
[ ]wnormie [ ]poza nogm

Rownaié podiaza’ [ ]spetnia wymaganie [ ] nie speilnia wyraa@g

Wilgotnaié podiaza” [ ]spetnia wymaganie [ ] nie speilnia wyraag

Data i godzina zakwzenia pra¢Data Godzina

przygotowania podtla | ... |

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powier zchniowego)

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego podia: [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

D _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




SST 15.02.01. Hydroizolacja zgrzewalna

ZAt ACZNIK NR 5

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr DZIALKA Nr ..
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

L@ ] 01 T= 4 oS PN
1T 1= o PPN
Zakres robot: ... [f rysunek zalcznik nr: .............

Termin WYKONGNIA PIAC: . .cvuveie it et iee e es e e e e e eae e e e e eae e et r e ean e e e eanee e aes

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewrgtrzny”

~...bawaczama |l [J@k ] [ Jnie
- powierzchnia matowa [ Jtak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyRl [ ]tak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy[ ]tak [ ]nie
Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)

Y _ wiasciwa odpowied nalezy zaznaczg krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




SST 15.02.01. Hydroizolacja zgrzewalna

ZAt ACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ~ ROBOT Nro L DZIALKA Nro L
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI

L) 1]
1= 0 =T o P
ZaKres robOt: .....oveiiit e [l rysunek zaicznik nr: ..........
Termin WYKONGNIA PIAC: . .ovuieie et cee et e e e et e v et e e e tet e e e e e e e eaeaanas

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewrgtrzny”

- powierzchnia lekko blyszaza |[ ]tak [ ]nie

Brudzenie skéry przy dotyRl [ ]tak [ ]nie
Posypkapiaskieth | .
- roztozenie [ ]réwnomierne [ ] nierbwnomierne

- wklejenie [ ]mocne [ ]stabe

Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)

D _ wiaciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru




SST 15.02.01. Hydroizolacja zgrzewalna

ZAt ACZNIKNR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
()] o 11 2
L 1= TS 0 ST
ZaKres robOt: .....oveiiii e [ rysunek zajcznik nr: .........
Termin WYKONGNIA PIrAC: ...... ittt e et e et e e e e et e e ee e e e aenanas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent
Przyczepné:! wyniki wg zahcznika nr ...
- metod, pull-off [MPa] wartas¢ srednia ... warté¢ minimalna .....

metody odrywania paska

- [ ]przytemp. 8C [ 1przytemp. 22C
i [.]spetnia wymaganie [ _] nie spetnia wymagania

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewrgtrzny”

- bawa [ liednolita [ 1niejednolita |
=___Niedoklejenia | [tk . [lne_
=___Pgcherze | [tk . [lne_
o Pekniecia | [tk . [lne_
coofaldy ] [k . [lne_
- inne

Szeroks¢ zakladéwwynosl |
- poprzeczny (réwnolegld ] tak [ ]nie

_______ do dluggciarkusza)8cm ]
- podheny (réwnolegle do[ ]tak [ ]nie

szerokdci arkusza) 15 cm

Pomiar szerokixi wyptywu z

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

zaktadd

Jaka¢ natazonej powtoki:

[ ]spetnia wymagania
[ ] nie spetnia
(kwalifikuje sé do poprawek)

wymaga

Y _ wiasciwa odpowied nalezy zaznaczg krzyzykiem [ x |
Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru




SST 15.02.01. Hydroizolacja zgrzewalna

ZAt ACZNIK NR 8

Kontrakt nr ..................
Nazwa kontraktu ...........

umowanr.........c.ceeeeenee
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y
L] 1] P
1= 0 =T o P
ZaKres robOt: ....ooiveiiii e [ rysunek zaicznik nr: ..........
Termin WYKONGNIA PrAC: ......iute et e et e e et e et et e et e e ee e e e eenaens
Nr Data |Silne |Zachm|Opad |Wilgotno|Temp. |Temp. |Temp.
dziatki |i promie | u- atmosf | §¢ podiaza | punktu
(m?) godzin | - rzenie |e- wzgledna| powietr | [°C] rosy
a niowan ryczny | [%] za [°C]

ie [°C]

slonecz

ne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zahczni
k r."2)
1
zahczni
k r."2)
1
zahczni
Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadzaco 3-4 godziny i prz
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

) _ protokét naley stosowa do cat@ci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zahcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowai¢ i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru




